A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Struktura chemiczna materiatéw kompozytowych, PG_00071179

Kierunek studiow

Technologie materiatowe i recykling

Data rozpoczecia studiéw  (luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow niestacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Technologii Polimerow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Michat Strankowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |3.0 0.0 6.0 0.0 0.0 9
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (9 6.0 35.0 50

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowg chemiczng i nadczgsteczkowg nowoczesnych
kompozytéw polimerowych oraz zrozumienie, w jaki sposob architektura molekularna wptywa na parametry
mechaniczne, termiczne i przetwdrcze gotowych wyrobow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO04] potrafi przeprowadzic¢
szczegobtowq analize uzyskanych
wynikéw, oraz dokonac ich
opracowania w postaci raportu
technicznego lub prezentacji,
réwniez w jezyku angielskim

Student potrafi przeprowadzic¢
analize stopnia usieciowania lub
morfologii przetoméw
kompozytéw, a uzyskane wyniki
opracowac w formie
profesjonalnego raportu
technicznego.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_WO04] posiada pogtebiong
wiedze w dziedzinie nauk
chemicznych/inzynierii chemicznej/
inzynierii materiatowe;j,
umozliwiajgca opis wtasciwosci
materiatéw, procesow i operacji
technologicznych je

obejmujgcych, uwzgledniajgc
recykling

Student posiada pogtebiong
wiedze na temat fizykochemii
granicy faz w kompozytach
polimerowych, umozliwiajgcg opis
proceséw adhezji oraz metod
modyfikacji powierzchniowej
materiatdbw wzmocnionych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_KO04] potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role

Student potrafi efektywnie
pracowac w zespole
laboratoryjnym, przyjmujac
odpowiedzialno$¢ za powierzone
zadania i wspolng realizacje
projektu badawczego.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K7_UO06] potrafi oceni¢
przydatnosc¢ i mozliwosc
wykorzystania nowych osiggnie¢
(technik i technologii) w zakresie
projektowania, modernizowania i
optymalizacji technologii
materiatéw i ich recyklingu

Student potrafi oceni¢
innowacyjne rozwigzania w
inzynierii materiatowej pod kgtem
ich przydatno$ci w technologiach
bezodpadowych i recyklingu
surowcowym.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_K03] ma $wiadomos$é
pozatechnicznych aspektow i
skutkdw dziatania magistra
inzyniera chemika, w tym wptywu
na $rodowisko oraz ma
$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje,
przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej i dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

Student wykazuje
odpowiedzialno$¢ za rzetelno$¢
przeprowadzanych badan
laboratoryjnych oraz ma
Swiadomos¢ wpltywu produkgiji i
utylizacji kompozytéw
polimerowych na srodowisko
naturalne.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce
[SK2] Ocena postepdw pracy

[K7_WO01] ma rozszerzong wiedze

Student charakteryzuje budowe

[SW1] Ocena wiedzy

w zakresie technologii zwigzanych |chemiczng matryc i napetniaczy faktograficznej

z produkcjg i zagospodarowaniem |oraz opisuje ich wptyw na

odpadoéw z réznych grup wiasciwosci termiczne i

materiatowych mechaniczne kompozytéw,
uwzgledniajgc aspekty recyklingu i
zagospodarowania odpadow
polimerowych.
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Klasyfikacja i charakterystyka matryc polimerowych (1h):

. Szczegotowe poréwnanie matryc termoplastycznych (PP, PA, PEEK) oraz duroplastycznych (zywice
epoksydowe, poliestrowe, fenolowe).

. Wplyw budowy chemicznej fancucha na lepko$¢ procesows, skurcz przetworczy i stabilno$é
termiczna.

Napetniacze i technologie wytwarzania (1h):

. Klasyfikacja napetniaczy: proszkowe (kreda, talk), wiékniste (krétkie, ciggte, maty) oraz
nanonapetniacze.
. Omowienie gtéwnych metod otrzymywania kompozytéw (wtryskiwanie, laminowanie, pultruzja, RTM)

w kontekscie zachowania integralnosci strukturalnej polimeru.

Wiasciwosci mechaniczne i termiczne (1h):

. Analiza parametrow mechanicznych: sztywnos$¢ (modut Younga), wytrzymato$¢ na rozcigganie i
zginanie, odporno$c¢ na uderzenia (udarnosc).
. Wiasciwosci termiczne: temperatura ugiecia pod obcigzeniem (HDT), temperatura mieknienia wg

Vicata oraz wptyw napetniaczy na stabilno$¢ wymiarows.

Tresci przedmiotu - laboratoria

*  Laboratorium 1 (2h): Analiza DSC, badanie przejs¢ fazowych kompozytu. (Wyznaczenie
temperatury szklenia (Tg) oraz stopnia przereagowania (sieciowania) matrycy polimerowe;.

*  Laboratorium 2 (2h): Analiza TGA, analiza stabilnosci termicznej kompozytu i zawartosci
napetniacza. (Okreslenie odpornosci termicznej materiatu oraz procentowej zawarto$ci mineralnego
napetniacza).

* Laboratorium 3 (2h): Analiza DMA i korelacja z HDT, okreslenie wlasciwosci lepkosprezystych.
Badanie modutéw zachowawczego (E') i stratnosci (E"), tangensa kata przesuniecia fozowego (Tand)
oraz wyznaczenie temperatury ugiecia pod obcigzeniem (HDT).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Saechtling H., Poradnik Tworzyw Sztucznych, Wydawnictwo

Naukowe PWN.

2. Hyla l., Kompozyty. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej.

3. Pielichowski J., Puszynski A., Chemia polimeréw, Technosystem.

4. Rabek J.F., Wspotczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwo
Naukowe PWN.

Uzupetniajaca lista lektur 1.  Krélikowski W., Polimerowe materiaty kompozytowe, Wydawnictwo
Naukowe PWN.
2. Boczkowska A. (red.), Kompozyty, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskie;j.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Przeprowadzi¢ analize zawartos$ci napetniacza na podstawie termogramu TGA, podczas badania probki
kompozytu polipropylenowego (PP) wzmocnionego widknem szklanym.

2. Czy wprowadzenie sztywnego napetniacza mineralnego (np. talku) podniesie HDT kompozytu, jesli
temperatura zeszklenia (Tg) osnowy pozostanie bez zmian?

3. Poréwnaj mozliwosci recyklingu kompozytu na bazie poliamidu 6 (PA6) wzmocnionego wiéknem
szklanym oraz kompozytu na bazie usieciowanej zywicy poliestrowej. Ktory z nich lepiej wpisuje sie w model
gospodarki o obiegu zamknietym i dlaczego?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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