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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Glasses and glass-nanoceramic composites, PG_00071208

Kierunek studiow

Nanotechnologia, Nanotechnologia (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiow  |luty 2027r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej -> Zaktad Elektrochemii i Fizykochemii Powierzchni

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Natalia Wdjcik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 2.0 28.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami fizykochemii szkiet oraz kompozytéw szklano-
nanoceramicznych, ich strukturg, metodami syntezy i obrébki, a takze zaleznoscig migdzy skladem
chemicznym, strukturg a wtasciwosciami uzytkowymi. Przedmiot ma na celu rozwinigcie umiejetnosci
projektowania nowoczesnych materiatéw szklanych i szklano-ceramicznych o kontrolowanych
wiasciwosciach funkcjonalnych oraz interpretacji wynikéw badan eksperymentalnych z wykorzystaniem
wybranych technik charakteryzaciji strukturalnej i fizyczne;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] ma wiedze o aktualnych
kierunkach rozwoju i najnowszych
odkryciach w zakresie fizyki,
chemii, technologii i zastosowan
nanostruktur

Student zna gtéwne
zastosowania wspotczesnych
materiatdw amorficznych i
nanokompozytéw szklanych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U04] potrafi formutowac
hipotezy, planowac i
przeprowadzac¢ badania
eksperymentalne, krytycznie
analizowac ich wyniki,
weryfikowaé postawione hipotezy,
wycigga¢ wnioski i formutowac
umotywowane opinie — w ramach
nanotechnologii oraz pokrewnych
nauk $cistych i przyrodniczych.
Dostrzega aspekty ekonomiczne i
pozatechniczne wykonywanych
dziatan

Student przeprowadza wytop
szkta, prowadzi badania in vitro
rozpuszczalnosci i analizuje
wyniki. Przygotowuje
sprawozdanie z otrzymanych
wynikow. Potrafi krytycznie sie do
nich ustosunkowac.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_WO07] posiada poszerzong
wiedze dotyczaca skutkow
stosowania nanostruktur o
wymiarze biologicznym,
ekologicznym, spotecznym,
ekonomicznym, prawnym, jak i
szeroko rozumianym — poza
technicznym. Posiada réwniez
poszerzong wiedze z zakresu
podstaw przedsigbiorczosci,
zarzadzania jakoscig lub
bezpieczenstwa zwigzanego z
zastosowaniami nanomateriatéw

Student posiada poszerzong
wiedze dotyczaca skutkow
stosowania nanokompozytow
szklano-ceramicznych w wymiarze
Srodowiskowym, biologicznym i
spoteczno-ekonomicznym oraz
zna zasady bezpieczenstwa i
jakosci zwigzane z ich
projektowaniem i zastosowaniem.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_WO04] posiada teoretyczng i
praktyczng znajomosé¢ fizycznych i
chemicznych metod
eksperymentalnych
nanotechnologii oraz rozumie
zasady ich stosowania w
procesach zachodzgcych w cyklu
zycia systemoéw technicznych

Student posiada teoretyczng i
praktyczng znajomos¢ fizycznych i
chemicznych metod
eksperymentalnych stosowanych
w badaniach szkiet specjalnych i
nanokompozytéw szklano-
ceramicznych oraz rozumie
zasady ich doboru i wykorzystania
na réznych etapach cyklu zycia
materiatu.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Szkfa wokot nas znaczenie technologiczne i spoteczne

Teorie budowy i struktury materiatéw amorficznych

Metody wytwarzania szkiet specjalnych i nanokompozytéw szklano-ceramicznych
Fizyczne i chemiczne metody eksperymentalne w badaniach szkta

Fundamentalne wtasciwos$ci szkiet i nanokompozytéw szklano-ceramicznych
Specjalne szkifa i funkcjonalne nanokompozyty szklano-ceramiczne

Cykl zycia materiatéw szklano-ceramicznych oraz aspekty bezpieczenstwa i jakosci

Tresci przedmiotu - laboratoria

Projektowanie sktadu szta bioaktywnego, wytop i przeprowadzenie badan strukturalnych.
Zaprojektowanie i wykonanie testu in vitro rozpuszczalnosci.

Analiza otrzymanych wynikow.

Wykonanie sprawozdania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

laboratorium sprawozadnie 50.0% 50.0%

wykfad test i prezentacja 50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

. Cambridge: The Royal Society of Chemistry.

e Zarzycki, J. (Ed.). (1991). Materials Science and Technology:
Glasses and Amorphous Materials (Vol. 9). Weinheim: VCH
Publishers.

*  Glass Nanocomposites: Synthesis, Properties and Applications,

Edited by Basudeb Karmakar, Klaus Rademann, Andrey L.
Stepanov (William Andrew / Elsevier, 2016). ISBN:
978-0-323-39309-6

Uzupetniajgca lista lektur n/d

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

*  Analiza zalezno$ci miedzy strukturg a wiasciwos$ciami fizycznymi i chemicznymi szkiet.

*  Dobér odpowiednich metod eksperymentalnych do charakterystyki nanokompozytéw szklano-
ceramicznych na réznych etapach ich wytwarzania i uzytkowania.

*  Ocena wptywu nanostruktury na wtasciwosci funkcjonalne materiatéw szklano-ceramicznych.

*  Mechanizmy bioaktywnosci bioszkiet oraz kinetyka tworzenia warstwy hydroksyapatytu w warunkach in

vitro.
*  Wplyw sktadu chemicznego i nanostruktury bioszkiet na szybko$¢ degradacji, uwalnianie jonéw oraz
odpowiedz biologiczng.
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*  Shelby, J. E. (2005). Introduction to Glass Science and Technology




Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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