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Nazwa i kod przedmiotu

Wyzwania technologiczne i materiatowe w zakresie ochrony i bezpieczenstwa, PG_00071212

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiow  |luty 2027r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Agnieszka Witkowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 1.0 9.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze specyfikg probleméw materiatowych i technologicznych w
obszarze ochrony i bezpieczenstwa, w tym w szczegdlnosci w sektorach zwigzanych z opiekg medyczna,
ochrong cztowieka i srodowisko w warunkach zagrozen biologicznych i chemicznych, ochrong infrastruktury
krytycznej oraz w technologiach podwdjnego zastosowania (dual-use). Studenci zdobywajag wiedze
teoretyczng i praktyczng dzigki wizytom studyjnym w instytutach i centrach badawczo-rozwojowych
zwigzanych z ochrong i bezpieczenstwem oraz wyktadom i prezentacjom ekspertow-praktykow z otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Rozwijajg umiejetnos¢ krytycznej analizy probleméw materiatowych i
identyfikowania wyzwan technologicznych w wymienionych obszarach.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO06] potrafi zastosowacé
zdobytg wiedze specjalistyczng z
zagadnien z obszaru innych nauk
Scistych, nauk przyrodniczych lub
technicznych oraz dokonaé
krytycznej analizy i oceny sposobu
funkcjonowania przyjetych
rozwigzan

Student potrafi wykorzystywac
wiedze z zakresu nanotechnologii
do interdyscyplinarnej analizy
probleméw ochrony i
bezpieczenstwa oraz krytycznie
ocenia¢ skutecznos¢ i
ograniczenia stosowanych
rozwigzan technologicznych.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO03] ma wiedzeg o aktualnych
kierunkach rozwoju i najnowszych
odkryciach w zakresie fizyki,
chemii, technologii i zastosowan
nanostruktur

Student zna aktualne kierunki
rozwoju i najnowsze osiggniecia w
zakresie nanomateriatow i
nanostruktur stosowanych w
systemach ochrony i
bezpieczenstwa, w tym w
technologiach podwojnego
zastosowania (dual-use), w
oparciu o przykiady rzeczywistych
rozwigzan i studiow przypadkow
prezentowanych przez praktykow.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Wprowadzenie do technologii i materialéw stosowanych w systemach ochrony i bezpieczenstwa,
m.in.

*  w sektorze medycznym i ratownictwa pola walki,
» ochronie biologicznej i Srodowiskowej,
*  w sektorze militarnym.

2. Technologie podwaéjnego zastosowania (dual-use): definicja i przykfady.

3. Wyktady i dyskusje prowadzone przez praktykow

* analiza rzeczywistych probleméw materiatowych w sektorach ochrony i bezpieczenstwa
* wymiana dos$wiadczen oraz wnioski dla rozwoju nanomateriatéw i nowych technologii.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Uczestnictwo w zajeciach i 50.0% 40.0%
dyskusjach z praktykami
Przygotowanie krotkiej analizy na  |50.0% 60.0%

temat omawianych studiéw
przypadkéw/problemoéw
materiatowych

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur [1] Bezpieczenstwo przysztosci wybrane zagadnienia, redakcja
naukowa Rafat Miernik, Tomasz Jarocki, Wydawnictwo UJK Kielce,

2023

[2] Inzynieria systemdw bezpieczehstwa, redakcja naukowa Piotr
Sienkiewicz, Warszawa, PWE, 2015

Uzupetniajaca lista lektur [3] https://ik.org.pl/2024/12/27 technologie-dual-use-nowe-wyzwania-i-

mozliwosci-dla-europy/ [luty 2026]

[4] Grzegorz Gierelak, https://defence24.pl/sily-zbrojne/medycyna-
przyszlosci-na-polu-walki-inteligentne-technologie-zwieksza-szanse-
przezycia-zolnierzy-czesc-i [4 lipca 2025]

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Kryteria doboru materiatéw ochronnych do warunkéw pola walki.

Problemy materiatowe w tworzeniu barier biologicznych i chemicznych.

Analiza przypadkéw zastosowania technologii podwojnego zastosowania (dual-use) w sektorze
bezpieczenstwa.

Ocena ryzyka i wptywu nanomateriatéw na bezpieczenstwo srodowiskowe.

Wptyw nanomateriatéw i zaawansowanych technologii materiatowych na efektywno$¢ systemoéw ochrony.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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