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Data rozpoczecia studiow  |luty 2027r. Rok akademicki realizacji 2027/2028
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej -> Zaktad Elektrochemii i Fizykochemii Powierzchni

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Jacek Ryl

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Jacek Ryl

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 1.0 19.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami projektowania i dziatania nanostrukturyzowanych
systemow detekcji (sensoréw) zagrozen biologicznych i Srodowiskowych, ze szczegélinym uwzglednieniem
sensorow i biosensoréw elektrochemicznych i optycznych. Przedmiot rozwija umiejetno$¢ doboru
materiatéw, funkcjonalizacji powierzchni oraz integracji sensoréw z materiatami ochronnymi,
umozliwiajgcych monitoring zagrozen w czasie rzeczywistym

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO03] ma swiadomos¢é
waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

Student ma $wiadomos¢ z
aspektéw nienaukowych,
wynikajgcych z réznych metod
wytwarzania i funkcjonowania
biosensordéw, a takze ze
swobodnego dostepu do
informacji mierzalnej za ich
pomoca.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_U04] potrafi formutowac
hipotezy, planowac i
przeprowadzac badania
eksperymentalne, krytycznie
analizowac ich wyniki,
weryfikowaé postawione hipotezy,
wycigga¢ wnioski i formutowacé
umotywowane opinie — w ramach
nanotechnologii oraz pokrewnych
nauk Scistych i przyrodniczych.
Dostrzega aspekty ekonomiczne i
pozatechniczne wykonywanych
dziatan

Student umie zaprojektowac
architekture biosensora,
dokonywa¢ pomiaréw z jego
zastosowaniem, oceni¢ jego
przydatnos$¢ w okreslonych
warunkach.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_WO04] posiada teoretyczng i

Student posiada wiedze w

[SW1] Ocena wiedzy

praktyczng znajomosc fizycznych i |zakresie fizycznych, chemicznych |faktograficznej
chemicznych metod i biochemicznych aspektow
eksperymentalnych funkcjonowania i wytwarzania
nanotechnologii oraz rozumie narzedzi rozpoznania
zasady ich stosowania w molekularnego, opartych o
procesach zachodzgcych w cyklu |rozwigzania nanotechnologii.
zycia systemow technicznych
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Przedmiot bedzie omawiat najwazniejsze aspekty zwigzane z ponizszymi obszarami:

Podstawy nanosensoréw: definicje i klasyfikacje, mechanizmy transdukc;ji (elektrochemiczne, optyczne,
tranzystorowe, mechaniczne, cieplne), podstawowe parametry (czuto$¢, selektywnosé, specyficznosé, limity
detekcji) a nanotechnologia

Detekcja zagrozen: detekcja bezposrednia (monitoring redoks) i posrednia (patogeny bakterie, wirusy),
elementy uktadéw sensorycznych

Funkcjonalizacja biosensoréw: definicja biosensora, rodzaje funkcjonalizacji powierzchni (chemiczna,
fizyczna, biofunkcjonalizacja), typy receptoréw (katalityczne, powinowactwa) i metody immobilizacji
(fizyczna, chemiczna, enkapsulacja)

Monitoring w czasie rzeczywistym: analiza w przeptywie, uktady nanosensoryczne, integracja sensoréw z
materiatami ochronnymi (opatrunki, etc), platformy lab-on-a-chip, systemy ciagte i sensory rozproszone, rola
machine-learning

Tresci przedmiotu - laboratoria
Laboratoria beda opieraty sie o ponizsze zagadnienia:

Podstawy nanosensoréw: elektrochemicznych budowa prostego sensora, rejestracja sygnatu odpowiedzi na
analit

Funkcjonalizacja powierzchni: modyfikacja powierzchni i uzyskanie wtasciwosci elektrokatalitycznych, wptyw
funkcjonalizacji na czutos¢ i selektywnosé

Detekcja zanieczyszczen srodowiskowych: sensory wykrywania jonéw metali i zwigzkéw organicznych,
ocena degradacji, interferenciji i limitow detekcji

Biosensory: immobilizacja elementu biologicznego, analiza odpowiedzi biosensora na analit

Monitoring on-line: Integracja sensora | system lab-on-a-chip, symulacja monitoring ciggtego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy chemii i fizykochemia powierzchni

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania 05|Q_gan}’0h sprawozdania laboratoryjne 60.0% 40.0%

efektéw uczenia sie zaliczenie pisemne 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Z. Brzdzka - Sensory chemiczne i biosensory (PWN), 2022. ISBN/

ISSN: 978-83-01-22091-4

M. Maj-Zurawska i inni - Wspétczesna chemia analityczna (PWN),
2022. ISBN/ISSN: 978-83-01-22086-0.

Uzupetniajaca lista lektur Artykuty w czasopismach z list JCR

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/ Wyjasnij réznice miedzy cgu’foéciq,'_selektywnoéciq i specyficznoscig nanosensoréw oraz opisz wptyw
przyk’fadowe pytania/ nanoskali materiatu na limit detekcji.
realizowane zadania

Poréwnaj detekcje bezposrednig (monitoring redoks) i posrednig (biosensory patogenéw), wskazujgc ich
zalety i ograniczenia.

Omow role funkcjonalizacji powierzchni w biosensorach, uwzgledniajgc typy receptoréw i metody ich
immobilizacji.

Opisz koncepcje monitoringu zagrozen w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem nanosensoréw
zintegrowanych z systemami lab-on-a-chip i materiatami ochronnymi.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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