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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej -> Zaktad Nowych Materiatéw Funkcjonalnych Do Konwersji Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Beata Bochentyn

Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Beata Bochentyn

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 2.0 28.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie roli nanotechnologii w projektowaniu, integracji i ocenie zrédet oraz
magazynéw energii dla systemoéw autonomicznego zasilania. Szczegdlny nacisk potozono na nanoskalowe
mechanizmy konwersji i magazynowania energii, nanostrukturalne materiaty funkcjonalne (elektrody,
katalizatory, warstwy aktywne) oraz stabilno$¢ i niezawodno$¢ pracy w szerokim zakresie temperatur i
warunkéw srodowiskowych.

Przedmiot przygotowuje studentéw do rozumienia i projektowania hybrydowych, samowystarczalnych
systemow energetycznych opartych na bateriach, superkondensatorach, fotowoltaice, ogniwach
paliwowych, termoelektrykach i technologiach wodorowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] posiada poszerzong i
uporzadkowang wiedze w
zakresie nauki o materiatach, ich
wytwarzania lub kontroli procesow
towarzyszgcych wytwarzaniu ze
szczegbinym uwzglednieniem
materiatéw i struktur w skali nano

Student posiada uporzadkowang i
pogtebiong wiedze z zakresu
materiatéw i struktur nanoskali
stosowanych w autonomicznych
systemach zasilania, w tym ich
wytwarzania oraz proceséw
konwersji i magazynowania
energii.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO03] ma wiedzeg o aktualnych
kierunkach rozwoju i najnowszych
odkryciach w zakresie fizyki,
chemii, technologii i zastosowan
nanostruktur

Student ma wiedze o aktualnych
kierunkach rozwoju i najnowszych
osiggnieciach w zakresie fizyki,
chemii i technologii nanostruktur
stosowanych w konwers;ji i
magazynowaniu energii, w tym o
trendach w projektowaniu
nanomateriatow funkcjonalnych
(elektrod, katalizatoréw, warstw
aktywnych) dla baterii,
superkondensatoréw, fotowoltaiki,
ogniw paliwowych, technologii
wodorowych i termoelektrykow
oraz o wspétczesnych
wyzwaniach dotyczgcych
stabilnosci i niezawodnosci ich
pracy w zmiennych warunkach
srodowiskowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U06] potrafi zastosowac
zdobytg wiedze specjalistyczng z
zagadnien z obszaru innych nauk
Scistych, nauk przyrodniczych lub
technicznych oraz dokonaé
krytycznej analizy i oceny sposobu
funkcjonowania przyjetych
rozwigzan

Student potrafi wykorzystac
specjalistyczng wiedze z zakresu
nanotechnologii i inzynierii
materiatowej do planowania i
realizacji badan laboratoryjnych
nad uktadami konwers;ji i
magazynowania energii z
elementami nanostruktur. Potrafi
analizowac¢ i interpretowaé wyniki
pomiaréw oraz dokonywac
krytycznej oceny funkcjonowania
badanych rozwigzan w
odniesieniu do ich sprawnosci,
stabilnosci i warunkoéw pracy.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

1. Nanotechnologia w autonomicznych systemach energetycznych wprowadzenie
2. Nanoskalowe mechanizmy magazynowania energii

3. Nanostruktury elektrodowe do baterii Zn

4. Superkondensatory oparte na nanostrukturach

5. Nanostruktury w ogniwach fotowoltaicznych

6. Nanotechnologia w ogniwach paliwowych

7. Nanotechnologie w energetyce wodorowej

8. Nanostruktury w termoelektrykach

9. Stabilnos$¢ zrédet energii w zmiennych temperaturach

10. Integracja i hybrydyzacja zrédet energii

Tresci przedmiotu - laboratoria

Na laboratorium studenci zbadajg modelowe uktady do magazynowania energii, okreslg ich wydajnos¢ i
zbadaja stabilnos¢ w réznych warunkach pracy. Poznajg rowniez wptyw nanostrukturyzacji na parametry
pracy ogniw paliwowych, baterii i urzgdzen termoelektrycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie pisemne

50.0%

50.0%

Raporty z zadan laboratoryjnych

100.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Odnawialne zrédta energii. Red. Wichlinski, Michat . Czestochowa:
Politechnika Czestochowska, 2021, 152 s. ISBN 978-83-7193-867-2

Nanostructured Materials for Next-Generation Energy Storage and
Conversion, ed. Ying-Pin Chen, Sajid Bashir, Jingbo Louise Liu,

Springer 2017

Nanomaterials for Energy Storage Systems - Review, Habeeb
Mohammed et al., Molecules 2025, 30, 883

Uzupetniajgca lista lektur

Maier J. Nanoionics: ion transport and electrochemical storage in
confined systems. Nat Mater. 2005 Nov;4(11):805-15. doi: 10.1038/

nmat1513. PMID: 16379070.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

a) drona

b) pojazdu autonomicznego

energii.

c) systemu do podgrzewania wody i jedzenia na polu walki.

Zaproponuj urzadzenie oraz materiaty, z ktérych mogtoby byé wykonane do zasilania:

Czy i w jaki spos6b wykorzystanie nanostruktur wptynie na prace tych urzadzen?

Okresl sprawnosé, parametry pracy oraz stabilno$¢ dtugoterminowg wybranego urzadzenia do konwers;ji

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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