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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Mateusz Cieslik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 30.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu "Technologie Addytywne" jest wprowadzenie studentéw do zasad i metod inzynierii
odwrotnej, projektowania i wytwarzania przedmiotéw przy uzyciu réznych technologii addytywnych, w
szczegolnosci druku 3D. Praktyczny charakter przedmiotu bazuje na wigczeniu studentow w proces

wytwarzania kompozytéw modyfikowanych réznymi nanomateriatami i oceny efektywnych wtasciwosci

materiatéw.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] wykazuje sig
znajomoscig materiatéw
stosowanych w technologiach
przemystowych, ich struktury,
wytwarzania, zna zasady
prowadzenia badan,
przeprowadzenia ich analizy oraz
tworzenia dokumentaciji
technicznej

Student ma podstawowa wiedze
na temat

struktury, wytwarzania i
wiasciwosci materiatow,
szczegOlnie tych uzywanych w
technologiach addytywnych. Zna
zasady prowadzenia wybranych
badan materiatowych i
interpretacji wynikéw oraz
tworzenia dokumentacji
technicznej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO03] potrafi zaplanowac,
przygotowac i przeprowadzi¢
dziatania inzynierskie stosujac
praktyczng wiedze i zrozumienie
specyfiki materiatow, urzadzen i
narzedzi, procesow i technologii
oraz opracowac raport
merytoryczny

Student potrafi opracowac i
przeprowadzié¢

dziatania zwigzane z
zastosowaniem wybranych
technologii addytywnych,
wykorzystujac

podstawowg wiedze o

tych technologiach. Potrafi
opracowacé raport merytoryczny.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_K02] samodzielnie podejmuje
decyzje, przeprowadza krytyczng
ocene dziatan wiasnych oraz
dziatan zespotéw, ktérymi kieruje,
jest gotéw do podejmowania
decyzji i przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan

Student potrafi stawia¢ czota
problemom samodzielnie jak i w
zespole oraz braé
odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje i ich skutki.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Wyktady

1.
Definicja technologii addytywnych

Zrozumienie, czym sg technologie addytywne
Poréwnanie z tradycyjnymi metodami wytwarzania
Zasady dziatania druku 3D, obroébki laserowej i frezowania
Zalety i ograniczenia poszczegoélnych metod

2.
Metody druku 3D i materiaty
*  Omowienie réznych technologii druku 3D (FDM, SLA, SLS, itd.)
* Rodzaje materiatéw uzywanych w druku 3D
«  Zalety i ograniczenia kazdej z technologii i materiatéw
3.
Praktyczne zastosowania druku 3D
+  Zastosowanie w przemysle: produkcja czesci zamiennych, prototypowanie
*  Medycyna: drukowanie implantéw, narzedzi chirurgicznych
*  Moda: tworzenie unikalnych ubran i akcesoriéw
«  Sztuka: nowe formy artystyczne, personalizowane dzieta
4.
Nanotechnologia w druku 3D
*  Wprowadzenie do nanotechnologii
+  Tworzenie kompozytéw z nanomateriatami
*  Modyfikacja powierzchni przy uzyciu nanotechnologii
5.
Wiasciwosci materiatowe
*  Podstawowe wtasciwosci materiatéw uzywanych w druku 3D
*  Wiasnosci reologiczne, temperatura topnienia, agregacja itp.
«  Jak te wlasciwosci wptywajg na proces drukowania i jako$¢ koncowego produktu
6.

Przygotowanie plikow do druku 3D

+  Tworzenie i przygotowanie modeli 3D
*  Analiza wydajnosci projektu
*  Wybodr odpowiednich parametréw druku (grubo$¢ warstwy, predkos¢ druku, temperatura itp.)

Projekt Praktyczny

Cel Projektu: Zastosowanie zdobytej wiedzy w praktyce poprzez wytwarzanie i badanie materiatow
kompozytowych z dodatkiem nanomateriatéw, majgcych okreslone wtasciwosci uzytkowe.

Etapy Projektu:

1.
Wytwarzanie materialéw kompozytowych

*  Projektowanie i drukowanie kompozytow z dodatkiem nanomateriatéw
+ Dazenie do uzyskania konkretnych wtasciwosci uzytkowych (np. przewodnictwo elektryczne,
hydrofobowos¢, wlasnosci magnetyczne)

Wydruk i badania
*  Przeprowadzenie testow wydrukowanych materiatéw

*  Modyfikacja wydrukéw, aby nada¢ im dodatkowe wiasciwosci (np. chropowatos$é, funkcjonalizacja
powierzchni)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z zakresu podstaw fizyki i grafiki inzynierskie;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Projekt 60.0% 40.0%

Zaliczenie wykfadu 60.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Nick Kloski, Druk 3D. Praktyczny przewodnik po sprzecie,
oprogramowaniu i ustugach, Helion, 2022

Uzupetniajaca lista lektur Anna Kaziunas France, Swiat druku 3D Przewodnik, Helion

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Opisz réznice migdzy metodg FDM a metodg SLA w druku 3D. Jakie sg ich zalety i wady? Poréwnaj
obie metody w kontekscie produkgji prototypéw.

2. Wyjasnij, co to jest G-code i jak jest uzywany w druku 3D. Opisz, jakie sg podstawowe komendy G-code
i jak wptywajg na proces drukowania.

3. Omow rézne rodzaje materiatéw stosowanych w druku 3D. Porodwnaj materiaty termoplastyczne i
termoutwardzalne pod katem ich zastosowan i wlasciwosci. Podaj przyktady produktéw, ktére mozna
wydrukowa¢ za pomocg tych materiatow.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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