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Kierunek studiow

Zarzadzanie (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Prorektor ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Renata Zakrzewska
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 45.0 0.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 3.0 72.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Wykorzystuje aparat algebry liniowej i analizy matematycznej do rozwigzywania zagadnien teoretycznych
oraz praktycznych wystepujgcych w naukach spotecznych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] potrafi opracowywac
logiczne rozwigzania ztozonych
lub nieustrukturyzowanych
problemoéw, nawet w warunkach
niepewnosci.

integruje uzyskane informacje
uzyskane z rozwigzania ztozonych
probleméw, dokonujgc ich
interpretacji, a takze wyciggajac
whnioski oraz formutujgc i
uzasadniajgc opinie

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO02] posiada zaawansowang
wiedze o metodach i technikach
umozliwiajgcych precyzyjne
formutowanie oraz skuteczne
rozwigzywanie problemoéw.

stosuje aparat matematyczny do
rozwigzywania probleméw
ekonomicznych, taczgc wiedze z
zakresu matematyki z wiedzg z
nauk spotecznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Przedziaty wklestosci, punkty przegiecia

Analiza funkgji i ich wykresow

Przyktady zastosowania funkgiji i jej pochodnych w ekonomii, funkcja popytu, funkcja logistyczna, koszt
krancowy, przychdd i zysk. Elastycznosé popytu, podstawowa zasada ekonomii

Szeregi. Sumy czesciowe, zbieznos¢ szeregu, szereg geometryczny, szereg harmoniczny. Kryteria
zbieznosci, szeregi p-harmoniczne

Rachunek catkowy, pierwotna, catka nieoznaczona, podstawowe wzory. Catkowanie przez podstawienie.
Catkowanie przez czesci. Catkowanie funkcji wymiernych. Catka oznaczona. Wiasnosci catki oznaczone;.
Catkowanie przez podstawienie i przez czesci w przypadku catek oznaczonych. Zastosowanie catek
oznaczonych. Cafki niewtasciwe

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Funkcje dwdch lub wiecej zmiennych, granica i ciggtos$¢
funkcji. Pochodne czastkowe, rézniczkowalnos¢, pochodna funkcji ztozonej. Maksima i minima funkc;ji
dwoch zmiennych. Ekstrema globalne na zbiorach domknietych i ograniczonych. Gradient. Metoda
mnoznikéw Lagrange'a

Catki podwajne i wielokrotne

Prawdopodobienstwo, zmienne losowe Podstawowe pojecia teorii prawdopodobienstwa: pojecie
prawdopodobienstwa, aksjomaty, prawdopodobienstwo tgczne, niezaleznosé. Zmienna losowa dyskretna,
dystrybuanta. Zmienna losowa ciggta, funkcja gestosci prawdopodobienstwa. Funkcja rozktadu
prawdopodobienstwa, wartos¢ oczekiwania, wariancja i odchylenie standardowe

Podstawowe rozktady zmiennych losowych Rozktad dwumianowy. Rozkiad Poissona. Rozktad normalny

Tresci przedmiotu - éwiczenia

Przedziaty wklestosci, punkty przegiecia

Analiza funkgc;ji i ich wykresow

Przyktady zastosowania funkgiji i jej pochodnych w ekonomii, funkcja popytu, funkcja logistyczna, koszt
krancowy, przychdd i zysk. Elastycznosé popytu, podstawowa zasada ekonomii

Szeregi. Sumy czesciowe, zbieznos¢ szeregu, szereg geometryczny, szereg harmoniczny. Kryteria
zbieznosci, szeregi p-harmoniczne

Rachunek catkowy, pierwotna, catka nieoznaczona, podstawowe wzory. Catkowanie przez podstawienie.
Catkowanie przez czesci. Catkowanie funkcji wymiernych. Catka oznaczona. Wiasnosci catki oznaczone;.
Catkowanie przez podstawienie i przez czesci w przypadku catek oznaczonych. Zastosowanie catek
oznaczonych. Catki niewtasciwe

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Funkcje dwoch lub wiecej zmiennych, granica i ciggtos$é
funkcji. Pochodne czastkowe, rézniczkowalnos¢, pochodna funkcji ztozonej. Maksima i minima funkc;ji
dwéch zmiennych. Ekstrema globalne na zbiorach domknigtych i ograniczonych. Gradient. Metoda
mnoznikéw Lagrange'a

Catki podwdjne i wielokrotne

Prawdopodobienstwo, zmienne losowe Podstawowe pojecia teorii prawdopodobienstwa: pojecie
prawdopodobienstwa, aksjomaty, prawdopodobienstwo tgczne, niezaleznosé. Zmienna losowa dyskretna,
dystrybuanta. Zmienna losowa ciggta, funkcja gestosci prawdopodobienstwa. Funkcja rozktadu
prawdopodobienstwa, warto$¢ oczekiwania, wariancja i odchylenie standardowe

Podstawowe rozktady zmiennych losowych Rozktad dwumianowy. Rozktad Poissona. Rozktad normalny

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin

50.0%

80.0%

Zadania domowe

0.0%

20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Martin Anthony, Norman Biggs, Mathematics for Economics and
Finance Methods and Modelling, Cambridge University Press ISBN:

0521559138

Ken Binmore and Joan Davies , CALCULUS: Concepts and methods,
Cambridge University Press ISBN: 0521775418
T. Jankowski, Linear Algebra, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,

Gdansk 2001, ISBN 83-88007-87-4

Uzupetniajaca lista lektur

Hwei Hsu, Schaum's Outline of Probability, Random Variables, and
Random Processes, Second Edition, McGraw-Hill; 2 edition ISBN:

978-0071632898

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Obliczy¢ x3In x dx

prostg x=4.

*  Wykaza¢ zbieznos$¢ szeregu i wyznaczy¢ jego wartos¢
»  Czy podany szereg jest zbiezny bezwzglednie, warunkowo, czy jest rozbiezny?
*  Wyznaczyé¢ catke niewtasciwg lub wykazacé jej rozbieznosc¢

*  Wyznaczy¢ pole obszaru ograniczonego przez krzywe y=eX, y=e2x, x=1.

Znalez¢ ekstrema lokalne funkciji f(x,y)= x2+xy+y2+x-y+1
Znalez¢ najwiekszg i najmniejszg wartosé funkcji f(x,y)=x2-y2 w kole domknietym x2+y2 4. Znalez¢
punkty stacjonarne na brzegu obszaru jako ekstrema warunkowe.

*  Znalez¢ pole obszaru za pomocg catki podwadjnej. Obszar ograniczony jest przez parabole y=x, y=2x i

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

05.05.2026 19:04

Strona 2z2




