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Karta przedmiotu
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GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Wstep do logiki i teorii mnogosci, PG_00021021

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad U

ktadow Dynamicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Joanna Cyman

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie podstawowych pojeé podstaw matematyki niezbednych w studiowaniu dalszych

przedmiotéw matematycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] dobrze rozumie role i
znaczenie dowodu w
matematyce, a takze pojecie
istotnosci zatozen

Student zna podstawowe rodzaje
dowoddéw matematycznych i
umiejetnie je stosuje.

Potrafi przedstawi¢ klasyczne
dowody nie wprost np. dowod
niewymiernosci danej liczby lub
dowdd Euklidesa na istnienie
nieskonczenie wielu liczb
pierwszych.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U03] potrafi tworzy¢ nowe
obiekty drogg konstruowania
przestrzeni ilorazowych lub
produktéow
kartezjanskich,postuguje sie
jezykiem teorii mnogosci,
interpretujgc zagadnienia z
réznych obszaréw
matematyki,rozumie zagadnienia
zwigzane z réznymi rodzajami
nieskonczonosci oraz porzagdkéw
w zbiorach

Student zna pojecie mocy zbioru i
rownolicznosci zbioréw. Zna rézne
rodzaje nieskonczonosci. Potrafi
udowadni¢, ze dany zbiér jest
przeliczalny badz wykazac, ze jest
on nieprzeliczalny.

Zna roéwniez relacje czgsciowego i
liniowego porzadku w zbiorach i
umiejetnie wykazuje, czy dany
zbidr jest zbiorem
uporzgdkowanym.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_UO01] potrafi w sposob
zrozumiaty, w mowie i na pi$mie,
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne,
formutowac twierdzenia i
definicje,postuguje sie rachunkiem
zdan i kwantyfikatoréw; potrafi
poprawnie uzywac
kwantyfikatorow takze w jezyku
potocznym

Student potrafi poprawnie
formutowaé twierdzenia i definicje.
Potrafi udowadnia¢
rownowazno$¢ formut
zdaniowych. Zna i umiejetnie
stosuje prawa rachunku
kwantyfikatorow.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U02] umie prowadzic¢ fatwe i
$rednio trudne dowody metodg
indukcji zupetnej; potrafi
definiowac funkcje i relacje
rekurencyjne,umie stosowac
system logiki klasycznej do
formalizacji teorii matematycznych

Student potrafi zastosowac
zasade indukcji matematycznej
oraz mocng zasade indukgciji
matematycznej w zadaniach.
Poprawnie definiuje zaleznosci
rekurencyjne i udowadnia ich
poprawnosg.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO06] zna wybrane pojecia i
metody logiki matematycznej,
teorii mnogosci i matematyki
dyskretnej zawarte w podstawach
innych dyscyplin matematyki

Student zna i potrafi zastosowac¢
wybrane prawa rachunku zdan
oraz teorii mnogosci.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Rachunek zdan. Funktory zdaniotwércze. Prawa (tautologie) rachunku zdan. Kwadrat logiczny. Reguty
wnioskowania. Metody dowodzenia twierdzen. Analiza rozumowan.

Zbiory. Zasada ekstensjonalnosci. Podzbiory. Dziatania na zbiorach. lloczyn kartezjanski zbioréw.Rachunek
kwantyfikatoréw. Uogodlniona suma i uogoélniony iloczyn rodziny zbioréw. Ciato zbioréw. Aksjomatyka teorii

Mnogosci.

Indukcja matematyczna i rekurencja. Liczby naturalne. Zasada minimum. Rézne wersje twierdzenia o
indukcji matematycznej. Przyktady rekurencji.

Funkcje. Definicja funkciji i rodzaje funkcji. Wtasnosci funkcji. Operacje na funkcjach. Odwracalnos¢ funkgiji.

Obrazy i przeciwobrazy.

Relacje. Pojecie relacji. Dziatania na relacjach. Elementarne wtasnosci i typy relacji. Relacja rownowaznosci.
Zbiory czesciowo uporzadkowane. Zbiory dobrze uporzgdkowane. Relacja liniowo porzadkujgca.

Moce zbioréw. Réwnolicznos$¢ zbioréw. Moce zbioréw i poréwnywanie mocy zbioréw. Twierdzenie Cantora-
Bernsteina-Schrédera Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne. Zbiory mocy continuum. Hipoteza continuum.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiadomosci z zakresu matematyki na poziomie szkoty Srednie;j.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Aktywnos¢ 30.0% 6.0%
efektow uczenia sie Egzamin pisemny 50.0% 40.0%
Kolokwia w czasie semestru 50.0% 54.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur « J. Topp "Wstep do matematyki", Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej; Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2015.

*  W. Guzicki, P. Zakrzewski "Wyktady ze wstepu do matematyki";
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2023.

* H. Rasiowa " Wstep do matematyki wspotczesnej"; Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2013.

* R. Hammack "Book of proof”, 2018 (po angielsku, dostepna
online).

Uzupetniajaca lista lektur *  W. Guazicki, P. Zakrzewski "Wstep do matematyki. Zbiér zadan";
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2015.

* J. Kraszewski "Wstep do matematyki"; WNT, Warszawa, 2018.

*  W. Marek, J. Onyszkiewicz "Elementy logiki i teorii mnogosci w
zadaniach"; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2024.

« K. Kuratowski "Wstep do teorii mnogosci i topologii"; Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2004.

* K. Ross, Ch. Wright "Matematyka dyskretna"; Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2023.

* J.Cichon "Wykiady ze Wstepu do Matematyki", Dolnoslgskie
Wydawnictwo Edukacyjne, 2019 (dostepna
online).

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Zdanie (\Inot p\vee g)\Rightarrow \Inot r zapisa¢ przy pomocy a) kreski Sheffera; b) binegacji. Wypisa¢
zastosowane prawa rachunku zdan.

2. Formute zdaniowg ((p\wedge qg)\Rightarrow \Inot r)\Rightarrow ((p\Rightarrow \Inot r)\Rightarrow p zapisa¢
w postaci kanonicznej alternatywno-koniunkcyjne;j.

3. Wyznaczy¢ zbiér potegowy zbioru A={emptyset, 3, {emptyset, 3}, {emptyset}}.

4. Indukcyjnie udowodni¢ nieréwnosé \forall_{n \in N, n\geq 2} \frac 1{n+1}+\frac 1{n+2}+\frac 1{n+3}+... +
\frac 1{n+n}>\frac{13}{24}.

5. Indukcyjnie wykazac, ze dla liczby naturalnej n\geq 72 istniejg liczby naturalne x i y takie, ze n = 13x + 7y.

6. Definiujemy rekurencyjnie cigg (a_n) wzorami: a_0=a_1=a_2=1 oraz a_n=a_{n-1}+a_{n-3} dla n\geq 3.
Pokaza¢, ze a_n\geq 2a_{n-2} dla wszystkich n\geq 3 oraz udowodni¢, ze a_n\geq (\sqrt 2)*{n-2} dla
wszystkich n\geq 2.

7. Dana jest funkcja f : A \times Alrightarrow A, gdzie f(x,y) = 5x+7y dla x,y \in A. Zbadag¢, czy f jest injekcja i
czy jest ona surjekcjg, a nastepnie znalez¢ f({1,2,3}\times{3,7}) oraz fA{-1}({0,7}), gdy: (@) A= N; (b)A= Z.

8. Zakladamy, ze dla liczb a, b\in Z mamy a R b wtedy i tylko wtedy, gdy 7|(3a + 4b). Wykaza¢, ze R jest
relacjg réwnowaznosci w zbiorze Z. Wyznaczy¢ klasy abstrakcji liczb 0i 1.

9. Udowodni¢, ze zbiér N-{0,2,7} jest réwnoliczny ze zbiorem N.

10. Udowodni¢, ze odcinek otwarty (-1; 1) jest rownoliczny z odcinkiem (-1; 1].

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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