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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO01] zna ograniczenia
wilasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia,
potrafi samodzielnie wyszukiwaé
informacje w literaturze, takze w
jezykach obcych

zna ograniczenia witasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia, potrafi samodzielnie
wyszukiwa¢ informacje w
literaturze, takze w jezykach
obcych

[SK2] Ocena postepdw pracy

[K6_U04] umie operowac
pojeciem liczby rzeczywistej; zna
przykfady liczb niewymiernych i
przestepnych,potrafi definiowa¢
funkcje, takze z wykorzystaniem
przejs¢ granicznych, i opisywaé
ich wiasnosci, postuguje sie w
réznych kontekstach pojeciem
zbieznosci i granicy; potrafi — na
prostym i Srednim poziomie
trudnosci — oblicza¢ granice
ciggow i funkcji, badac¢ zbieznos¢
bezwzgledng i warunkowg
szeregow

umie operowac pojeciem liczby
rzeczywistej; zna przyktady liczb
niewymiernych i
przestepnych,potrafi definiowac
funkcje, takze z wykorzystaniem
przej$¢ granicznych, i opisywac
ich wiasnosci, postuguje sie w
réznych kontekstach pojeciem
zbieznosci i granicy; potrafi — na
prostym i srednim poziomie
trudnosci — oblicza¢ granice
ciggdw i funkciji, bada¢ zbieznos¢
bezwzgledng i warunkowg
szeregow

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO08] postuguje sie pojeciem
przestrzeni liniowej, wektora,
przeksztatcenia liniowego,
macierzy, dostrzega obecnosé
struktur algebraicznych w réznych
zagadnieniach matematycznych,
umie oblicza¢ wyznaczniki i zna
ich wtasnosci; potrafi podac¢
geometryczng interpretacje
wyznacznika i rozumie jej
zwigzek z analiza matematyczng,
rozwigzuje uktady réwnan
liniowych o statych
wspotczynnikach; potrafi postuzyé
sie geometryczng interpretacjg
rozwigzan, znajduje macierze
przeksztatcen liniowych w
réznych bazach; oblicza wartosci
wilasne i wektory wiasne
macierzy; potrafi wyjasnic¢ sens
geometryczny tych pojec,
sprowadza macierze do postaci
kanonicznej; potrafi zastosowac
te umiejetnos¢ do rozwigzywania
réwnan roézniczkowych liniowych
o statych wspotczynnikach

postuguje sie pojeciem przestrzeni
liniowej, wektora, przeksztatcenia
liniowego, macierzy, dostrzega
obecno$¢ struktur algebraicznych
w réznych zagadnieniach
matematycznych, umie oblicza¢
wyznaczniki i zna ich wiasnosci;
potrafi poda¢ geometryczng
interpretacje wyznacznika i
rozumie jej zwigzek z analizg
matematyczng

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U09] potrafi zinterpretowaé
ukfad rownan rézniczkowych
zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujgc pojecie
pola wektorowego i przestrzeni
fazowej, rozpoznaje i okresla
najwazniejsze wtasnosci
topologiczne podzbioréw
przestrzeni euklidesowej i
przestrzeni metrycznych, umie
wykorzystywac wtasnosci
topologiczne zbioréw i funkcji do
rozwigzywania zadan o
charakterze jakosciowym

potrafi zinterpretowaé uktad
réwnan rozniczkowych
zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujgc pojecie
pola wektorowego i przestrzeni
fazowej, rozpoznaje i okresla
najwazniejsze wtasnosci
topologiczne podzbioréw
przestrzeni euklidesowej i
przestrzeni metrycznych, umie
wykorzystywac witasnosci
topologiczne zbioréw i funkcji do
rozwigzywania zadan o
charakterze jakosciowym

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO01] rozumie cywilizacyjne
znaczenie matematyki i jej
zastosowan

rozumie cywilizacyjne znaczenie
matematyki i jej zastosowan

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Podstawowe pojecia algebry liniowej (powtdrzenie). Podstawowe pojecia topologii przestrzeni metrycznych
(powtdrzenie). Przestrzenie liniowe unormowane. Przestrzenie Banacha. Przestrzenie unitarne i
przestrzenie Hilberta. Operatory liniowe w przestrzeniach liniowych unormowanych, ciggtos¢,
ograniczonos$¢. Przestrzen operatoréw liniowych. Funkcjonaty liniowe, przestrzenie sprzgezone. Twierdzenie
Riesza. Twierdzenie Hahna-Banacha. Twierdzenie o odwzorowaniu otwartym. Twierdzenie o operatorze
odwrotnym. Twierdzenie o domknietym wykresie. Rzuty ortogonalne w przestrzeniach Hilberta. Uktady
ortonormalne w przestrzeniach Hilberta, nieréwno$é Bessela. Cwiczenia: Cwiczenia rachunkowe zwigzane
bezposrednio z wyktadem, zastosowania

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Analiza 111,11 Algebra liniowa

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania OSiQ_ganlyCh Egzamin pisemny 50.0% 25.0%
efektow uczenia sie Kolokwia w czasie semestru 50.0% 75.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Julian Musielak: Wstgp do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa,
1976.

J. Rusinek Zadania z analizy funkcjonalnej, W UKSW, 2006

Uzupetniajgca lista lektur Gerald Teschl: Functional Analysis, http://www.univie.ac.at/~gerald/

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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