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Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra
Rachunku Prawdopodobienswa i Biomatematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Wojciech Bartoszek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie podstawowych poje¢ nowoczesnego rachunku prawdopodobienstwa opartego na teorii
miary. Wyposazenie studenta w wiedze pozwalajgca na zrozumienie i oddziatywanie na losowos¢
otaczajgcego Swiata i rzeczywistos¢ spoteczno-polityczng.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U11] postuguje sie pojeciem
przestrzeni probabilistycznej;
potrafi zbudowac i przeanalizowaé
model matematyczny
eksperymentu losowego, potrafi
podac¢ rézne przyktady
dyskretnych i ciggtych rozktadow
prawdopodobienstwa i oméwic
wybrane eksperymenty losowe
oraz modele matematyczne, w
jakich te rozktady wystepuja; zna
zastosowania praktyczne
podstawowych rozktadéw, umie
stosowac wzér na
prawdopodobienstwo catkowite i
wzor Bayesa,potrafi wyznaczyé
parametry rozktadu zmiennej
losowej o rozktadzie dyskretnym i
ciggtym; potrafi wykorzystaé
twierdzenia graniczne i prawa
wielkich liczb do szacowania
prawdopodobienstw

Precyzyjnie opisuje zdarzenia
losowe w jezyku aksjomatycznej
teorii prawdopodobienstwa.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U01] potrafi w sposob
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne,
formutowaé twierdzenia i
definicje,postuguje sie rachunkiem
zdan i kwantyfikatoréw; potrafi
poprawnie uzywacé
kwantyfikatoréow takze w jezyku
potocznym

Stosuje probabilistyke w
zagadnieniach technicznych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U03] potrafi tworzy¢ nowe
obiekty drogg konstruowania
przestrzeni ilorazowych lub
produktow
kartezjanskich,postuguje sie
jezykiem teorii mnogosci,
interpretujgc zagadnienia z
réznych obszaréw
matematyki,rozumie zagadnienia
zwigzane z réznymi rodzajami
nieskonczonosci oraz porzadkéw
w zbiorach

Rozpoznaje prawdopodobienstwo
warunkowe, niezaleznos¢ zdarzen
i zmiennych losowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO04] zna podstawowe
twierdzenia z poznanych dziatow
matematyki

Postuguje sie aparatem logiki,
analizy, algebry i teorii miary w
probabilistyce.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U02] umie prowadzi¢ fatwe i
Srednio trudne dowody metodg
indukcji zupetnej; potrafi
definiowa¢ funkcje i relacje
rekurencyjne,umie stosowac
system logiki klasycznej do

formalizacji teorii matematycznych

Wyjasnia rézne typy zbieznosci
stochastycznych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

WYKLADY Prawdopodobienstwo kombinatoryczne i geometryczne. Aksjomatyka wspofczesnego rachunku
prawdopodobienstwa, przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobienstwo warunkowe, catkowite i wzér
Bayesa. Niezaleznos$¢ zdarzen i schemat Bernoulliego. Lematy Borela Cantelliego. Zagadnienie
rozszerzania miar. Twierdzenie Caratheodory"ego. Zmienna losowa. Dystrybuanta i jej wtasnosci. Zmienne
losowe o rozktadach ciggtych, absolutnie ciggtych i singularnych. Catka Lebesgua i jej podstawowe
wiasnosci. Wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej. Przestrzenie L"p. Wariancja zmiennej losowe;j i jej
wiasnosci. Nieréwnosci Schwarza i Jensena. Lematy Fatou. Twierdzenia Lebesgua i Beppo-Leviego o
zbieznosciach catek. Twierdzenie Fubiniego. Zmienne losowe niezalezne. R6zne rodzaje zbieznosci
zmiennych losowych. Sploty miar. CWICZENIA Na éwiczeniach (skorelowanych tematycznie z wyktadem)
studenci rozwigzujg zadania rachunkowe i wybrane zagadnienia teoretyczne.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie z przedmiotéw: analiza matematyczna (MAT1001), matematyka dyskretna (MAT1006), wstep do

teorii miary (MAT1011)

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Aktywosé/quizy 51.0% 16.0%
efektow uczenia sie Kolokwium 1 51.0% 35.0%
Projekty 51.0% 14.0%
Kolokwium 2 51.0% 35.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur J.Jakubowski, R.Sztencel, Wstgp do teorii prawdopodobienstwa,
Wydawnictwo SCRIPT, Warszawa, 2010.

J.Jacod, P.Protter, Probability Essentials, Springer, Berlin Heidelberg,
2000.

W.Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, t.I i [l, PWN,
Warszawa, 2009.

Uzupetniajaca lista lektur I.1.Gichman, A.W.Skorochod, Wstep do teorii proceséw
stochastycznych, PWN, Warszawa, 1968.

P.Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN, Warszawa, 1987.

G.Grimmett, D.Stirzaker, Probability and Random Processes, Oxford
University Press, 2006.

R.Magiera, Modele i metody statystyki matematycznej, GiS, Wroctaw,
2002.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |Student otrzymuje na pierwszych zajeciach liste probleméw i zadan do samodzielnego rozwigzaniai
przyk’fadowe pytania/ opracowania. Swoje rozwigzania prezentuje na ¢wiczeniach i komentuje oraz nanosi poprawki. Kolokwia
e opierajg sie na zagadnieniach zawartych we wszystkich listach i teorii z wyktadow.

Rozwigz problem losowania z urn. Wyznacz warto$¢ oczekiwang i wariancje. Zbadaj niezalezno$¢ zdarzen.
Wyznacz regresje liniowa. Oblicz prawdopodobienstwo awarii. Wyznacz rozktad zmiennej losowej.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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