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Nazwa i kod przedmiotu

Analiza ryzyka i bezpieczenstwa w technice, PG_00025522

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra
Rachunku Prawdopodobienswa i Biomatematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Magda Dettlaff

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie podstawowych zagadnien matematycznych zwigzanych z ryzykiem i bezpieczenstwem w
dziatalnosci cztowieka, w tym - w technice. Rozwiniecie i doskonalenie umiejgtnosci budowania modeli
matematycznych obiektéw rzeczywistych i ich analizy, w szczegélnosci z zastosowaniem teorii
prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac pytania, stuzace
pogtebieniu wlasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementow
rozumowania,rozumie potrzebe
popularnego przedstawiania
laikom wybranych osiggnie¢
matematyki wyzszej

Student docenia znaczenie
samodzielnego poszerzania
wiedzy. Wykonuje samodzielnie
¢wiczenia utrwalajgce wiedze.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_UO05] potrafi interpretowac i
wyjasniac zaleznosci funkcyjne,
ujete w postaci wzoréw, tabel,
wykresow, schematéw i stosowac
je w zagadnieniach praktycznych,
umie wykorzystac twierdzenia i
metody rachunku rézniczkowego
funkgcji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z
optymalizacjg, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych
oraz badaniem przebiegu funkcji,
podajgc precyzyjne i Sciste
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

Student rozumie twierdzenia
matematyczne i korzysta z nich
przy rozwigzywaniu zadan.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_KO04] potrafi formutowaé
opinie na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

Student wycigga wnioski na
poszczegolnych etapach projektu
na podstawie wynikéw testow
statystycznych.

[SK2] Ocena postepow pracy

[K6_U12] umie postuzy¢ sie
statystycznymi charakterystykami
populaciji i ich odpowiednikami
probkowymi, umie prowadzi¢
proste wnioskowania
statystyczne, takze z
wykorzystaniem narzedzi
komputerowych, potrafi méwi¢ o
zagadnieniach matematycznych
zrozumiatym, potocznym jezykiem

Student wykonuje projekt w
Srodowisku R, w ktérym dokonuje
analizy ryzyka zadanego modelu.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_WO03] rozumie budowe teorii
matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do
budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

Student potrafi przeanalizowaé
zadany model. Wykonuje testy
statystyczne, analizuje wyniki.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Ryzyko w perspektywie historycznej: podstawowe pojecia, notacja, kontekst. Zarzadzanie ryzykiem i etyka w
biznesie (czynnik ludzki). Elementy teorii niezawodnosci. Modelowanie zjawisk losowych. Wybrane pojecia z
teorii prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. Transformata Laplace. Charakterystyka
niezawodnosci. Intensywnos$c¢ awarii. System bez odnowy. Ekstremalne statystyki. Klasyczny i dualny
proces ryzyka. Matematyczne pojecie miary ryzyka.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie z przedmiotéw: rachunek prawdopodobienstwa sem. IV (MAT1013/1)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny 33.0% 30.0%
Kolokwium (zad + teoria) 33.0% 30.0%
Projekty 33.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

C.Kluppelberg, D.Straub, ..., Risk, Springer, 2014.

T.Aven, U.Jensen, Stochastic Models in Reliability, Springer (1999),

2014.

B.Kopocinski, Zarys teorii odnowy i niezawodnosci, PWN, 1973.

D.C.M.Dickson, Insurance Risk and Ruin, CUP, 2006.
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Uzupetniajaca lista lektur F.Jacob, Risk Estimation on High Frequency Financial Data, Springer,
2015.

H.Mohanty, P.Bhuyan, D.Chenthati, Big Data, Springer, 2015.

R.Wieczorkowski, R.Zielinski, Komputerowe generatory liczb losowych,
WNT, 1997.

M.Gagolewski, Programowanie w jezyku R, PWN, 2014.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Na ¢éwiczeniach studenci rozwigzujg zadania z podanej przez prowadzacego przedmiot listy, inni komentujg i
nanosza poprawki. Kolokwium/egzamin opiera sie na zagadnieniach zawartych we wszystkich listach i teorii
z wyktadow. Aby zaliczy¢ przedmiot, student musi odda¢ w terminie dwa projekty.

Wyznacz funkcje hazardu. Oblicz $redni czas resztkowy. Zminimalizuj ryzyko w zarzgdzaniu i eksploatacjg
urzgdzen.

Urzadzenie ma gesto$¢ czasu przezycia dang przez f(t)=kt"4e™-5t}, t>0. Oblicz: a) k, b) R(t), c) h(t), d)
MTTF.

Rozwaz proces, w ktérym elementy sg wymieniane w ustalonym czasie t rlub w momencie zepsucia sig,
jesli awaria nastgpi przed czasem t_r. Jaka jest warto$¢ oczekiwana czasu funkcjonowania elementu tego
typu wyrazona w terminach funkcji niezawodnosci?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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