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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposéb realizacji mieszane (blended-learning)
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski

Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Roéwnan

Rézniczkowych i Zastosowan Matem.

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Wojda

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 31.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczgcymi numerycznych metod
rozwigzywania probleméw matematycznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO08] zna podstawy technik
obliczeniowych i programowania,
wspomagajgcych prace
matematyka i rozumie ich
ograniczenia

Student: - postuguje sie
instrukcjami, funkcjami i
procedurami srodowiska
Mathematica i C

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U07] potrafi wykorzystywac
narzedzia i metody numeryczne
do rozwigzywania wybranych
zagadnien rachunku
rézniczkowego i catkowego, w tym
takze bazujgcych na jego
zastosowaniach, rozpoznaje
problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna
rozwigzac algorytmicznie; potrafi
dokona¢ specyfikacji takiego
problemu

Student: - stosuje samodzielnie
napisane programy do testowania
metod numerycznych;

- potrafi dobra¢ odpowiednig
metode do rozwazanego
problemu analitycznego;

- postuguje sie odpowiednimi
metodami numerycznymi do
rozwigzywania postawionych
zagadnien matematycznych.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO04] zna podstawowe
twierdzenia z poznanych dziatow
matematyki

Student: - postuguje sie
podstawowymi twierdzeniami z
algebry i analizy matematyczne;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U10] umie utozy¢ i
analizowac algorytm zgodny ze
specyfikacjg i zapisa¢ go w
wybranym jezyku
programowania, potrafi
skompilowac, uruchomic i
testowac napisany samodzielnie
program komputerowy, umie
wykorzystywac programy
komputerowe w zakresie analizy
danych, umie modelowac i

rozwigzywac problemy dyskretne

Student: - stosuje samodzielnie
napisane programy do testowania
metod

numerycznych;

- potrafi dobra¢ odpowiednig
metode do rozwazanego
problemu analitycznego;

- postuguje sie odpowiednimi
metodami numerycznymi do
rozwigzywania postawionych
zagadnien matematycznych.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Arytmetyka komputerowa: btgd bezwzgledny i wzgledny, reprezentacja stato- i zmiennopozycyjna liczb.

2. Numeryczna stabilno$¢ i numeryczna doktadnos¢ algorytméw.

3. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych (réwnanie skalarne i uktady réwnan): metoda prostych iteracji,
metoda bisekcji, metoda Newtona, metoda siecznych; analiza btedu i rzedu zbieznosci kazdej z
rozwazanych metod iteracyjnych.

4. Algorytm dla macierzy trojdiagonalnej (Thomas algorithm).

5. Rozwigzywanie liniowych uktadéw réwnan - metody bezposrednie i metody iteracyjne.

6. Ortogonalizacja Grama Schmidta, metoda Householdera.

7. Aproksymacja i interpolacja funkgji: interpolacja wielomianowa, wielomian interpolacyjny Lagrange'a,

wielomian interpolacyjny Newtona, btad interpolacji wielomianowej, ilorazy réznicowe i ich wtasnosci,
interpolacja Hermite'a.

8. Catkowanie i rozniczkowanie numeryczne: wykorzystanie wzoru Taylora do aproksymacji pochodnych,
zastosowanie interpolacji wielomianowej, ekstrapolacja Richardsona; kwadratury Newtona-Cotesa —
wzory proste i ztozone trapezéw i Simpsona i analiza ich btedéw, zmiana przedziatu catkowania,
kwadratury Gaussa.

9. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych i réwnan rézniczkowych czgstkowych:
metody jedno- i wielokrokowe, konstrukcja, analiza zbieznosci.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zdany egzaminy z Algebry i Analizy matematyczne;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie laboratorium 50.0% 30.0%

50.0%

Testy i zadania on-line 70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna, WNT, Warszawa,
2006.

2. Krzyzanowski P.: Obliczenia in»ynierskie i naukowe, PWN,
Warszawa, 2011.

3. Jankowska J., Jankowski M., Dryja M: Przeglad metod i
algorytméw numerycznych cz. 12, WNT, Warszawa, 1988.

Uzupetniajgca lista lektur

1. G. Dahlquist, A. Bjork, Metody numeryczne, PWN 1983.
2. J. Stoer, R. Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN 1987.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyznaczy¢ wielomian interpolujacy funkcje zadang tabelarycznie oraz oszacowaé btad otrzymanej
interpolacji.
2.  Wyprowadzi¢ metode iteracyjng Newtona przyblizonego wyznaczania pierwiastka danej liczby.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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