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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Matematyczne ujecie zjawisk symetrycznych, PG_00025535

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Analizy

Nieliniowej i Statystyki

Brak (istniata

Wczesniej)

Imie i nazwisko

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Marek Izydorek

wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentdw z jednym z najbardziej naturalnych sposobow postrzegania teorii grup - poprzez
ich dziatanie na rozne struktury, a wigc spojrzenie na grupy jako grupy symetrii pewnych obiektéw. Skupimy
sie tu na dziataniu grup skonczonych na przestrzenie liniowe poprzez automorfizmy liniowe tychze

przestrzeni.

Reprezentacje liniowe grup skonczonych sg jednym z podstawowych narzedzi teorii grup
krystalograficznych, a wigc grup symetrii struktur krystalicznych. Studentom zostanie przedstawione
wprowadzenie do tej teorii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac pytania, stuzace
pogtebieniu wlasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementow
rozumowania,rozumie potrzebe
popularnego przedstawiania
laikom wybranych osiggnie¢
matematyki wyzszej

Student/studentka potrafi
precyzyjnie sformutowaé
podstawowe definicje i twierdzenia
teorii reprezentacji. Umie
przeprowadzi¢ Sciste dowody
niektorych twierdzen.

[SK2] Ocena postepdw pracy

[K6_WO03] rozumie budowe teorii
matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do
budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

Student/studentka potrafi
znajdowac reprezentacje prostych
grup, wyznaczaé grupy symetrii
wielokgtéw foremnych oraz
niektoérych bryt.

Rozumie lemat Schura.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentac;ji

[K6_UO08] postuguje sie pojeciem
przestrzeni liniowej, wektora,
przeksztatcenia liniowego,
macierzy, dostrzega obecnos$¢
struktur algebraicznych w réznych
zagadnieniach matematycznych,
umie oblicza¢ wyznaczniki i zna
ich wtasnosci; potrafi podac¢
geometryczng interpretacje
wyznacznika i rozumie jej
zwigzek z analiza matematyczng,
rozwigzuje uktady réwnan
liniowych o statych
wspotczynnikach; potrafi postuzyé
sie geometryczng interpretacjg
rozwigzan, znajduje macierze
przeksztatcen liniowych w
réznych bazach; oblicza wartosci
wiasne i wektory wiasne
macierzy; potrafi wyjasnic¢ sens
geometryczny tych pojec,
sprowadza macierze do postaci
kanonicznej; potrafi zastosowaé
te umiejetnos¢ do rozwigzywania
réwnan rézniczkowych liniowych
o statych wspotczynnikach

Student/studentka rozumie pojecie
reprezentacji rzeczywistej i
zespolonej grupy skonczone;.
Potrafi sprawdzi¢ czy
reprezentacja jest nieprzywiedina,
obliczy¢ charakter reprezentaciji.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[K6_WO01] rozumie cywilizacyjne
znaczenie matematyki i jej
zastosowan

Student/studentka potrafi dostrzec
zjawiska symetryczne
wystepujgce w architekturze ,
sztuce i w przyrodzie.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Reprezentacje unitarne.

SOVONoORWN =

Przypomnienie wybranych wiadomosci z teorii grup.
Przestrzenie liniowe. Grupa automorfizmow przestrzeni liniowe;.
Reprezentacje liniowe grup i ich podstawowe przyktady.

Suma prosta reprezentacji. Podreprezentacje.

Reprezentacje nieprzywiedine. Reprezentacje rozktadalne.
Charakter reprezentacji. Lemat Schura.

Kanoniczny rozktad reprezentac;ji.

Reprezentacja indukowana (istnienie i jednoznacznosc).
0. Reprezentacje wybranych grup, m.in. grup diedralnych i symetrycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Algebra liniowa
* Algebra |

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

50.0%

50.0%

Kolokwia w czasie semestru

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Warszawa, 1988.

Warszawa, 2000.

1. J.P. Serre, Reprezentacje liniowe grup skonczonych, PWN,

2. A Trautman, Grupy oraz ich reprezentacje, skrypt WF UW,

Uzupetniajaca lista lektur

2009.

J. Browkin, Teoria reprezentacji grup skonczonych, PWN, Warszawa,

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/

N

Wyznacz wszystkie, z doktadnoscig do réwnowaznosci, zespolone, rzeczywiste i wymierne
reprezentacje jednowymiarowe n-elementowej grupy cykliczne;.

w ramach przedmiotu

. . 2. Wskaz zwigzek migdzy wyznaczaniem wartosci i wektoréw wtasnych macierzy, a wyznaczaniem
realizowane zadania podreprezentaciji zespolonych dowolnej grupy cykliczne;.
3. Niech V bedzie zespolong reprezentacjg skoniczonej grupy G. Pokaz, ze w V istnieje G-niezmienniczy
iloczyn skalarny.
4. Niech skonczona grupa G dziata na skonczony zbior X. Pokaz, ze charakter reprezentacji
permutacyjnej stowarzyszonej z tym dziataniem okresla liczbe punktéw statych dziatania kazdego
element G.
5. Znajdz wszystkie reprezentacje nieprzywiedine grupy kwaternionow.
6. Wyznacz rozktad kanoniczny reprezentacji regularnej grup Se, Ds, Qs, D10.
7. Wyznacz obszar fundamentalny dziatania grupy Z2 na R2.
Zajecia praktyczne Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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