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Data rozpoczecia studiéw
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Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowan

ej -> Zaktad Réwnan Rézniczkowych i Zastosowan Matematyki

Imie i nazwisko

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Robert Krawczyk

wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 0.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zastosowanie aparatu matematycznego do wybranych metod analizy sygnatu; identyfikacja i rozwigzywanie
probleméw zwigzanych z przetwarzaniem sygnatéw i modelowaniem matematycznym zagadnien z innych

dziedzin nauki i inzynierii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO08] postuguje sie pojeciem
przestrzeni liniowej, wektora,
przeksztatcenia liniowego,
macierzy, dostrzega obecnosé
struktur algebraicznych w réznych
zagadnieniach matematycznych,
umie oblicza¢ wyznaczniki i zna
ich wtasnosci; potrafi podac¢
geometryczng interpretacje
wyznacznika i rozumie jej
zwigzek z analiza matematyczng,
rozwigzuje uktady réwnan
liniowych o statych
wspotczynnikach; potrafi postuzyé
sie geometryczng interpretacjg
rozwigzan, znajduje macierze
przeksztatcen liniowych w
réznych bazach; oblicza wartosci
wilasne i wektory wiasne
macierzy; potrafi wyjasnic¢ sens
geometryczny tych pojec,
sprowadza macierze do postaci
kanonicznej; potrafi zastosowac
te umiejetnos¢ do rozwigzywania
rébwnan roézniczkowych liniowych
o statych wspotczynnikach

Student stosuje uzyskang wiedze
matematyczng w zagadnieniach
zwigzanych z analizg sygnatow,
analizg danych i optymalizacja.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U06] postuguije sie definicjg
cafki funkcji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych; potrafi
wyjasni¢ analityczny i
geometryczny sens tego pojecia,
umie catkowac funkcje jednej i
wielu zmiennych przez czesci i
przez podstawienie; umie
zamieniac¢ kolejnos¢ catkowania;
potrafi wyrazac pola powierzchni
gtadkich i objetosci jako
odpowiednie catki

Student stosuje uzyskang wiedze
matematyczng w analizie
sygnatow.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO03] rozumie budowe teorii
matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do
budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

Student poznaje podstawowe
pojecia identyfikacji uktadéw,
modelowania matematycznego i
teorii probkowania. Student tgczy
wiedze z zakresu matematyki z
wiedzg z innych dziedzin.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO05] potrafi interpretowac i
wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne,
ujete w postaci wzoréw, tabel,
wykreséw, schematow i stosowaé
je w zagadnieniach praktycznych,
umie wykorzystac twierdzenia i
metody rachunku rézniczkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z
optymalizacja, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych
oraz badaniem przebiegu funkgciji,
podajac precyzyjne i Sciste
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

Student analizuje poznane metody
badania i rekonstrukcji sygnatu i
wykorzystuje je w réznych
przypadkach; dokonuje budowy i
krytycznej oceny modelu
matematycznego.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_KO03] potrafi pracowaé
zespotowo; rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami, ktére majg
dtugofalowy charakter,rozumie i
docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb;
postepuje etycznie

Studenci w grupach 2-3
osobowych realizujg zadania
projektowe dot. zagadnien z
analizy sygnatu.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Pojecie modelu matematycznego, sygnatu i identyfikacji. Ciggto- i dyskretno-czasowe przeksztatcenie
Fouriera (CTFT i DTFT), widmo czestotliwo$ciowe sygnatu. Uktady LTI i odpowiedzi impulsowej. Pojecia
prébkowania, kwantowania i filtrowania sygnatu. Proces probkowania oraz zwigzek migdzy CTFT sygnatu
ciggtego i DTFT sygnatu sprébkowanego. Twierdzenie Shannona-Nyquista o prébkowaniu w rekonstrukcji
sygnatu. Funkcje prawie okresowe w sensie Bohra — definicja i podstawowe wiasnosci. Uogéiniony
wielomian trygonometryczny i uogélniony szereg Fouriera. Ciggte sygnaty prawie okresowe jako sumy
sygnatéw okresowych. Transformacja falkowa, falki Haara.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotéw: Analiza matematyczna, Algebra liniowa oraz Réwnania rézniczkowe. Dodatkowo:
wybrane zagadnienia Analizy funkcjonalnej i Teorii miary/Rachunku prawdopodobienstwa.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
Zaliczenie wyktadow (quiz na 50.0% 40.0%
eNauczaniu oraz test kofcowy)
Projekt 50.0% 30.0%
Kolokwium z ¢wiczen 50.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Y. C. Eldar, Sampling theory: Beyond Bandlimited Systems, Cambridge
University Press, 2015

S. Stoirjski, Funkcje prawie-okresowe, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan, 2008

P. Wojtaszczyk, Teoria falek. Podstawy matematyczne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2000

J. Andres, A.M.Bersani, R.F. Grande, Hierarchy of almost-periodic
function spaces, Rendiconti di Matematica, Serie VII
Volume 26, Roma (2006), 121-188

Uzupetniajgca lista lektur

G.Kaiser, A Friendly Guide to Wavelets, Birkhauser, Boston, 1995

R. Isermann, M. Minchhof, Identification of Dynamic Systems. An
Introduction with Applications. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2011.
A. Bogges, F. J. Narcowich, A first course in wavelets with Fourier
analysis. Upper Saddle River, NJ

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Oblicz transformate CTFT dla zadanego sygnatu. Czestotliwo$¢ Nyquista. Sygnat prawie-okresowy. Funkcja
autokorelacji. Uktad Haara. Przykiady uktadéw LTI przyczynowych i nieprzyczynowych.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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