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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Bifurkacje w réwnaniach mechaniki sprezystej, PG_00021018

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad U

ktadéw Dynamicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Joanna Janczewska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta
Cel przedmiotu Zastosowania analizy nieliniowej w teorii elastycznosci.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO01] zna ograniczenia
wilasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia,
potrafi samodzielnie wyszukiwaé
informacje w literaturze, takze w
jezykach obcych

Student potrafi wyszukiwac
informacje w literaturze, takze w j.
angielskim, na temat teorii
bifurkacji oraz jej zastosowan w
matematyce, mechanice, biologii

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K6_UQ09] potrafi zinterpretowaé
uktad réwnan rézniczkowych
zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujgc pojecie
pola wektorowego i przestrzeni
fazowej, rozpoznaje i okresla
najwazniejsze wtasnosci
topologiczne podzbioréw
przestrzeni euklidesowej i
przestrzeni metrycznych, umie
wykorzystywac wtasnosci
topologiczne zbioréw i funkcji do
rozwigzywania zadan o
charakterze jakosciowym

Student potrafi zinterpretowac
zjawisko bifurkacji dokrytycznej i
pokrytycznej w omawianych
modelach.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_UO06] postuguje sie definicjg
catki funkcji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych; potrafi
wyjasni¢ analityczny i
geometryczny sens tego pojecia,
umie catkowac¢ funkcje jednej i
wielu zmiennych przez czesci i
przez podstawienie; umie
zamieniac¢ kolejnos¢ catkowania;
potrafi wyrazac¢ pola powierzchni
gtadkich i objetosci jako
odpowiednie catki

Student umie wykorzysta¢ wiedze
z analizy matematycznej i rownan
rézniczkowych zwyczajnych do
badania modelu preta.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_KO04] potrafi formutowaé
opinie na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

Student zna réwnania typu von
Karmana dla preta (réwnania
rézniczkowe zwyczajne |V rzedu)
oraz ptyty prostokatnej i ptyty
kotowej (réwnania rézniczkowe
czagstkowe IV rzedu).

[SK2] Ocena postepoéw pracy

[K6_UO05] potrafi interpretowac i
wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne,
ujete w postaci wzoréw, tabel,
wykresow, schematéw i stosowac
je w zagadnieniach praktycznych,
umie wykorzystac twierdzenia i
metody rachunku rézniczkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z
optymalizacjg, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych
oraz badaniem przebiegu funkgciji,
podajgc precyzyjne i Sciste
uzasadnienia poprawnosci swoich

rozumowan

Student zna definicje punktu
bifurkacji i punktu rozgatezienia.
Student potrafi wyjasni¢ zjawisko
bifurkacji dokrytycznej i
pokrytycznej. Student potrafi
wymieni¢ warunki konieczne
bifurkacji.

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Réwnania Karmana dla preta (KE1). Réwnania Karmana dla ptyty prostokatnej (KE2). Réwnania Karmana
dla ptyty kotowej (KE3). Warunki brzegowe. Réwnania Karmana (KE1) - (KE3) w postaci operatorowej.
Linearyzacja. Wprowadzenie pojecia punktu bifurkacji i punktu rozgatezienia. Warunki konieczne dla
istnienia bifurkacji. Twierdzenie Crandalla Rabinowitza. Bifurkacje w réwnaniach Karmana (KE1) - (KE3).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne. Réwnania rézniczkowe czgstkowe.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

prezentacja multimedialna

100.0%

50.0%

zadania do samodzielnego

rozwigzania

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. F. Bloom, D. Coffin, Handbook of Thin Plate Buckling and
Postbuckling, Chapman and Hall/CRC, 2001 (in English).

2. A. Borisovich, J. Dymkowska, Elementy Analizy Funkcjonalnej z
Zastosowaniem w Mechanice Ciat Sprezystych, Politechnika
Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, skrypt dla
stuchaczy Srodowiskowego Studium Doktoranckiego Inzynierii
Ladowej i Architektury Politechniki Gdanskiej, 2003.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Z. Kaczkowski, Plyty. Obliczenia statyczne, Arkady, Warszawa, 1968.

Adresy eZasobdw

Data wygenerowania:

26.03.2026 18:17

Strona 2z3




Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyprowadzi¢ réwnania typu von Karmana dla sprezystego preta.

Napisa¢ rownania von Karmana dla ptyty prostokatnej/kotowe;.
Poda¢ definicje punktu bifurkacji i punktu rozgatezienia.
Omowi¢ zatozenia twierdzenia Crandalla-Rabinowitza.

Poda¢ warunek konieczny bifurkacji.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania: 26.03.2026 18:17

Strona

3z3




