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Cel przedmiotu

Wprowadzenie do modelowania zjawisk losowych oraz do ich symulacji za pomoca pakietu R.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U11] postuguje sie pojeciem
przestrzeni probabilistycznej;
potrafi zbudowac i przeanalizowaé
model matematyczny
eksperymentu losowego, potrafi
podac¢ rézne przyktady
dyskretnych i ciggtych rozktadow
prawdopodobienstwa i oméwic
wybrane eksperymenty losowe
oraz modele matematyczne, w
jakich te rozktady wystepuja; zna
zastosowania praktyczne
podstawowych rozktadéw, umie
stosowac wzér na
prawdopodobienstwo catkowite i
wzor Bayesa,potrafi wyznaczyé
parametry rozktadu zmiennej
losowej o rozktadzie dyskretnym i
ciggtym; potrafi wykorzystaé
twierdzenia graniczne i prawa
wielkich liczb do szacowania
prawdopodobienstw

Projektuje i symuluje generatory
ciggow losowych o zadanym
rozktadzie. Symuluje tancuchy
Markowa.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WOQ09] zna na poziomie
podstawowym co najmniej jeden
pakiet oprogramowania, stuzgcy
do obliczen symbolicznych

Programuje w pakiecie R.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac pytania, stuzace
pogtebieniu wlasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu
brakujacych elementow
rozumowania,rozumie potrzebe
popularnego przedstawiania
laikom wybranych osiggnie¢
matematyki wyzszej

Symuluje i analizuje zjawiska
losowe wystepujgce w biologii i
medycynie.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce
[SK2] Ocena postepow pracy

[K6_U10] umie utozy¢ i
analizowa¢ algorytm zgodny ze
specyfikacja i zapisa¢ go w
wybranym jezyku
programowania, potrafi
skompilowa¢, uruchomic i
testowac napisany samodzielnie
program komputerowy, umie
wykorzystywac programy
komputerowe w zakresie analizy
danych, umie modelowac i
rozwigzywac problemy dyskretne

Bada asymptotyczne wtasnosci
trajektorii uktadéw dynamicznych
z czasem dyskretnym. Projektuje
generatory ciggow losowych o
zadanym rozktadzie. Symuluje
tancuchy Markowa.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U07] potrafi wykorzystywaé
narzedzia i metody numeryczne
do rozwigzywania wybranych
zagadnien rachunku
rézniczkowego i catkowego, w tym
takze bazujgcych na jego
zastosowaniach, rozpoznaje
problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna
rozwigzaé algorytmicznie; potrafi
dokonac¢ specyfikacji takiego
problemu

Analizuje modele zjawisk
losowych wystepujgcych w biologii
i medycynie.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

WYKLADY Ogolne pojecia modelowania matematycznego. Zjawiska losowe i deterministyczne w technice,
fizyce, biologii i zyciu spoteczno-gospodarczym. Uktady dynamiczne deterministyczne. Chaos
deterministyczny. Zmienne losowe. Generatory liczb (pseudo) losowych. Spacery losowe i ich symulacje.
tancuchy Markowa i ich symulacje. Procesy narodzin i $mierci. Metoda Monte Carlo.

CWICZENIA Analiza asymptotycznych wiasnosci trajektorii uktadéw dynamicznych z czasem dyskretnym.
Generowanie liczb pseudolosowych o zadanym rozktadzie. Zagadnienie powracania spaceréw losowych.
Sredni czas oczekiwania na powr6t dla n-wymiarowych spaceréw losowych. Rozkiady stacjonarne.

PROJEKTY Analiza asymptotycznych wiasnosci trajektorii uktadéw dynamicznych z czasem dyskretnym.
Generowanie ciggow (pseudo) losowych o zadanych rozktadach. Symulacja spaceréw losowych i

fancuchéw Markowa.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie z przedmiotéw: rachunek prawdopodobienstwa sem. IV (MAT1013/1), analiza matematyczna

(MAT1001)
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin 50.0% 50.0%
Projekt 1 50.0% 10.0%
Projekt 2 50.0% 20.0%
Kolokwium 1, 2 50.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, GiS, Wroctaw, 2014.

2. R. Wieczorkowski, R. Zielinski, Komputerowe generatory liczb
losowych, WNT, Warszawa, 1997.

3. R. Snopkowski, Symulacja stochastyczna, AGH, Krakéw, 2007.

4. Urszula Forys, Matematyka w Biologii, WNT Warszawa 2005.

Uzupetniajaca lista lektur

M. Gagolewski, Programowanie w jezyku R, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2014.
2. A. Janicki, A. Izydorczyk, Komputerowe metody w modelowaniu
stochastycznym, WNT, Warszawa, 2001.
3. L. Smith, Chaos, Oxford University Press, Oxford, 2007.
4. D.E.Knuth, The Art of Computer Programming, Addison-Wesley,
New York, 1997.
5. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa,

Script, Warszawa, 2001.

6. J.Haigh, Probability Models, Springer, 2013.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

fancucha Markowa.

Dokonaj analizy asymptotycznych wtasnosci trajektorii uktadéw dynamicznych z czasem dyskretnym.
Wygeneruj ciagi liczb (pseudo) losowych o zadanym rozktadzie prawdopodobienstwa. Dokonaj symulacji

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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