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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Analiza rzeczywista i zespolona, PG

00021033

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad A

nalizy Nieliniowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marcin Styborski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzupetnienie wiedzy z zakresu analizy rzeczywistej i zespolonej o tematy, ktorych nie
przerabia sie podczas trzy semestralnego kursu analizy i kursu funkcji zespolonych na studiach | stopnia.
Omawiane sg réwniez zagadnienia, z ktérymi studenci sg juz zaznajomieni (zbiezno$¢ ciggow,
rézniczkowanie i catkowanie ciggéw, zamiana kolejnosci przej$¢ granicznych).
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO03] postuguje sie
rachunkiem rézniczkowym i
catkowym, elementami analizy
zespolonej, metodami
algebraicznym, stosuje je w
typowych zagadnieniach
praktycznych

Student samodzielnie formutuje
twierdzenia i weryfikuje istotnos$¢
zatozen i ich znaczenie w
dowodzie.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_U07] na poziomie
zaawansowanym i obejmujgcym
matematyke wspotczesna, stosuje
oraz przedstawia w mowie i na
piSmie, tresci i metody wybranej
gatezi matematyki

Student postuguje sie metodami
analizy funkcjonalnej i topologii w
formutowaniu tez z zakresu
analizy matematycznej.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO01] posiada pogtebiong
wiedze z gtéwnych dziatéw
matematyki, wykazuje znajomos¢
twierdzen i hipotez, rozumie roleg i
znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych

Student zapoznat sie z -
Twierdzeniami o catkowaniu
ciggdéw funkcyjnych - dowodem
istnienia funkcji ciggtej bez
pochodnej i z wtasnosciami
topologicznymi zbioru takich
funkcji - dowodem twierdzenia o
rozbieznosci szeregéw Fouriera
funkgiji ciggtych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U02] posiada umiejetnosc
sprawdzania poprawnosci
wnioskowan w budowaniu
dowodéw formalnych, dostrzega
struktury formalne zwigzane z
podstawowymi dziatami
matematyki i rozumie znaczenie

ich wiasnosci

Student potrafi weryfikowaé
dowody twierdzen oparych na
formalnych prawach
wnioskowania. Swiadomie
korzysta z niertywialnych lecz
elementarnych metod i rozumowan

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

1. Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbieznos¢.

2. Kryteria zbieznosci jednostajnej: Diniego, Weierstrassa, Dirichleta
3. Lemat Arzeli i twierdzenie o zbieznosci ograniczonej dla catki Riemanna

4. Zastosowania twierdzenia o zbieznosci ograniczonej. Twierdzenie o zbieznosci zmajoryzowanej dla cafki

(niewtasciwej) Riemanna.
5. Funkcje ciagte bez pochodne;j.

6. Twierdzenie Baire'a. Rezydualnosc zbioru funkcji bez pochodnej w przestrzeni Banacha funkgji ciggtych
7. Twierdzenie Arzeli-Ascoliego i Weierstrassa. Twierdzenie Stone'a i jego konsekwencje

8. Szeregi Fouriera: Lemat Riemanna-Lebesgue'a; Twierdzenie o zbieznosci punktowej, zasada lokalizacji;
Jadro Dirichleta i Fejera; Twierdzenia o rozbieznosci szeregéw Fouriera funkgji ciagtych; Twierdzenie o

zbieznosci w L2

9. Funkcje holomorficzne. Szeregi potegowe, analitycznosc.
10. Indeks punktu wzgledem krzywej. Twierdzenie Cauchy’ego dla zbioru jednospéjnego, konsekwencje.
11. Krzywe homologiczne. Globalne twierdzenie Cauchy'ego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢:

- podstaw teorii mnogosci

- rachunku rozniczkowego i catkowego.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny 51.0% 40.0%
Aktywnos¢ na ¢wiczeniach 51.0% 10.0%
Kolokwia w czasie semestru 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN 2000

2. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN 2009

3. F. Leja, Funkcje zespolone, Wydawnictwo naukowe PWN 2006

Uzupetniajaca lista lektur

1. J. Chadzynski, Wstep do analizy zespolonej, Wydawnictwo

Uniwersytetu todzkiego, 2008

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Sprawdzi¢ zbiezno$é punktowa/jednostajng ciggu funkcyjnego
Obliczy¢ sume szeregu funkcyjnego

Wskazac przyktady zastosowania twierdzenia Baire'a
Rozwingc funkcje w szereg Fouriera

Obliczy¢ indeks punktu wzgledem krzywej

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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