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Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Maciej Demianowicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zrozumie¢ podstawy elektrodynamiki klasyczne;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] posiada
uporzgdkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujgca mechanike,
termodynamike, elektrycznosé i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu i
czgsteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czgstek
elementarnych.

Student posiada uporzadkowang
wiedze z zakresu elektrodynamiki
klasycznej oraz rozumie jej role w
opisie pol elektromagnetycznych,
oddziatywan
elektromagnetycznych i zjawisk
zachodzacych w uktadach
fizycznych. Zna podstawowe
prawa i réwnania elektrodynamiki,
rozumie ich konsekwencje
fizyczne oraz zna wybrane metody
matematyczne, w tym bardziej
zaawansowane techniki
analityczne, wykorzystywane w
opisie i analizie zagadnien
elektrodynamicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U02] potrafi analizowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy naukowe i techniczne w
oparciu o posiadang wiedze.
Stosuje odpowiednie metody
analityczne, rachunkowe,
numeryczne, symulacyjne lub
eksperymentalne.

Student potrafi analizowaé
problemy modelowe z
elektrodynamiki oraz rozpoznawaé
i stosowa¢ metody wtasciwe do
badania zagadnien bardziej
ztozonych lub nietypowych. Potrafi
zidentyfikowa¢ prawa
elektrodynamiki adekwatne do
opisu danego problemu, dobra¢
odpowiednie metody analityczne i
rachunkowe, przeprowadzic¢
rozwigzanie zagadnienia, a
nastepnie oceni¢ poprawnos$c i
zinterpretowac znaczenie
otrzymanego wyniku w kontekscie
rozwazanego problemu
fizycznego.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Pole elektrostatyczne. Potencjat skalarny. Warunki brzegowe (elektrostatyka w prézni). Prawo

Gaussa .Réwnanie Poissona, Laplace'a. Rozwinigcie mulitpolowe. Pole elektryczne w materii. Warunki
brzegowe. Dielektryki anizotropowe. Stacjonarne pole magnetyczne w prézni. Prawo Ampere'a. Potencjat
wektorowy, réwnanie Poissona. Prawo Biota-Savarta. Réwnanie ciagtosci. Moment magnetyczny. Pole
magnetyczne w materii. Warunki brzegowe. Magnetyki anizotoropowe. Prawo indukcji elektromagnetyczne;.
Roéwnania Maxwella. Potencjat pola elektromagnetycznego. Cechowanie potencjatow. Réwnanie
d'Alemberta. Gestos¢ i strumien pola elektromagnetyczngo. Wektor Poyntinga. Ped pola e-m. Tensor
napie¢ Maxwella. Fale e-m. Réwnanie falowe. Fala ptaska w osrodku jednorodnym i izotropowym.
Monochromatyczna fala ptaska. Polaryzacja. Ptaska fala e-m w os$rodku przewodzgcym. Odbicie i zatamanie
na granicy dwoch osrodkow.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Zadania obliczeniowe obejmujace nastepujace zagadnienia. Pole elektrostatyczne. Potencjat skalarny.
Warunki brzegowe (elektrostatyka w prézni). Prawo Gaussa .Réwnanie Poissona, Laplace'a. Rozwiniecie
mulitpolowe. Pole elektryczne w materii. Warunki brzegowe. Dielektryki anizotropowe. Stacjonarne pole
magnetyczne w prozni. Prawo Ampere'a. Potencjat wektorowy, réwnanie Poissona. Prawo Biota-Savarta.
Roéwnanie ciggtosci. Moment magnetyczny. Pole magnetyczne w materii. Warunki brzegowe. Magnetyki
anizotoropowe. Prawo indukcji elektromagnetycznej. Réwnania Maxwella. Potencjat pola
elektromagnetycznego. Cechowanie potencjatéw. Réwnanie d'Alemberta. Gestos¢ i strumien pola
elektromagnetyczngo. Wektor Poyntinga. Ped pola e-m. Tensor napie¢ Maxwella. Fale e-m. Roéwnanie
falowe. Fala ptaska w osrodku jednorodnym i izotropowym. Monochromatyczna fala ptaska. Polaryzacja.
Ptaska fala e-m w o$rodku przewodzacym. Odbicie i zatamanie na granicy dwéch osrodkéw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Wyktad - egzamin pisemny 50.0% 50.0%
(dwuczesciowy).
Cwiczenia - dwa kolokwia i jeden  [50.0% 50.0%

sprawdzian (pisemne).

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur D.J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa 2001.

Uzupetniajaca lista lektur J.D. Jackson. Elektrodynamika klasyczna. PWN, Warszawa-1982.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wykiad.

1. Rozwinigcie mulitpolowe - wyprowadzenie, znaczenie. 2. Potencjaty pola elektromagnetycznego. 3.
Tensor napie¢ Maxwella - posta¢, wtasnosci, zastosowanie.

Cwiczenia

1. Wyznaczanie natgzenie pola elektrycznego wytwarzanego przez jednorodnie spolaryzowang kule. 2.
Wyznaczanie indukcji pola magnetycznego wewnatrz kuli wykonanej z liniowego materiatu magnetycznego
o danej przenikalnosci.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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