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Nazwa i kod przedmiotu

Podstawy fizyki wspotczesnej, PG_00049441

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fizyki Organicznych i Perowskitowych Struktur Fotowoltaicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

drinz. Ireneusz Linert

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta
Cel przedmiotu Poznanie i zrozumienie podstaw fizyki wspolczesnej.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujgca mechanike,
termodynamike, elektrycznosé i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu i
czgsteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czgstek
elementarnych.

Student zna podstawy fizyki
wspoitczesnej, ktora ksztattowata
sie na przetomie XIX i XX wieku,
przeprowadzane eksperymenty
oraz koncepcje budowy atomu,
ktore doprowadzity do powstania
fizyki kwantowej i atomowej,
poczawszy od prawa Stefana-
Boltzmann i teorii Plancka emisji
promieniowania, poprzez odkrycie
elektronu, jgdra atomowego,
hipoteze de Broglie,
doswiadczenie Davissona i
Germera, zjawisko
fotoelektryczne, zjawisko
Comptona, zasade
nieoznaczonosci Heisenberga,
model atomu Bohra i teorie¢ widm
atomowych, podstawy mechaniki
kwantowej, wytwarzanie
promieniowania rentgenowskiego,
tworzenie par elektron pozyton,
oraz teorig¢ wzglednosci.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] potrafi samodzielnie
uczy¢ sie przez cate zycie,
pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrédet.

Na bazie uzyskanej z przedmiotu
wiedzy student potrafi
samodzielnie, rozwija¢ i pogtebia¢
swojg wiedze z zakresu fizyki
wspotczesnej w oparciu o
literature i materiaty Zrédtowe.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U02] potrafi analizowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy naukowe i techniczne w
oparciu o posiadang wiedze.
Stosuje odpowiednie metody
analityczne, rachunkowe,
numeryczne, symulacyjne lub
eksperymentalne.

Student uczy sie rozwigzywania
zadan/probleméw z zakresu fizyki
wspoifczesnej, gdzie uzywany jest
zaawansowany aparat
matematyczny. W ten sposob
nabywa umiejetnosci
rozwigzywania nowych, ztozonych
i nietypowych problemow.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO01] rozumie cywilizacyjne
znaczenie fizyki i jej zastosowan

Student posiada wiedze na temat
znaczenia fizyki wspotczesnej dla
rozwoju cywilizacji i wspétczesnej
technologii.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Atomowa struktura materii Fizyka statystyczna. Czynnik Boltzmanna. Rozktad Maxwella. Atom, rozmiar
atomu, okreslenie parametréow atomdw na podstawie teorii kinetycznej gazéw, doswiadczenie Rutherforda.
Emisja i absorpcja promieniowania. Ciato doskonale czarne, emisja spontaniczna, absorpcja i emisja
wymuszona, emisja ciata doskonale czarnego, rozkitad Plancka, prawo Stefana-Boltzmanna, prawo
przesunie¢ Wiena. Teoria wzglednosci Doswiadczenie Michelsona-Morleya. Postulaty Einsteina.
Transformacje Lorentza. Dylatacja czasu i skrécenie dtugosci. Paradoks bliznigt. Ped i energia
relatywistyczna. Ogélna teoria wzglednosci. Podstawowe wtasnos$ci materii. hipoteza de Broglie,
doswiadczenie Davissona i Germera, zjawisko fotoelektryczne, zjawisko Comptona, zasada
nieoznaczonosci Heisenberga, rozktad Fermiego Diraca, Bosego Einsteina i Boltzmanna. Model atomu
wodoru Bohra. Model i teoria atomu Bohra, postulaty Bohra, poziomy energetyczne atomu wodoru,
absorpcja i emisja fotonu, jonizacja, atomy wodoropodobne, atomy mionowe. Mechanika kwantowa.
Postulaty mechaniki kwantowej, funkcja falowa, operatory energii i pedu, réwnanie Schrédingera, momenty
magnetyczne atomu, spin elektronu, catkowity moment pedu, struktura subtelna i nadsubtelna. Atomy
wieloelektronowe. liczby kwantowe, zakaz Pauliego, zjawisko Zeemana. Widma atomowe. Powstawanie
widm, rodzaje widm, promieniowanie rentgenowskie.

Tresci przedmiotu - éwiczenia
Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

W czasie ¢wiczen rachunkowych rozwigzywane sg zadania rachunkowe ilustrujgce wybrane zagadnienia
omawiane na wyktadach. Zadania dotyczg min. podstaw fizyki statystycznej (czynnik Boltzmanna, rozktad
Maxwella, okreslenie parametrow atoméw na podstawie teorii kinetycznej gazéw, wzor barometryczny,
zjawiska transportu w gazach), promieniowania cieplnego (emisja ciata doskonale czarnego, rozktad
Plancka, prawo Stefana-Boltzmanna, prawo przesunigé¢ Wiena.), podstaw mechaniki kwantowej (model
atomu Bohra i jego zastosowania), podstawowych wiasnosci materii (zjawisko fotoelektryczne, zjawisko
Comptona), oraz elementéw teorii wzglednosci (ped i energia relatywistyczna. zamiana masy na energie i

energia wigzania).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Egzamin ustwy 0.0% 15.0%
efektow uczenia sie Kolokwia w czasie semestru 50.0% 45.0%
Egzamin pisemny 50.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. P.A. Tripler, R. A. LLewellyn, Fizyka Wspétczesna, PWN,
Warszawa 2011.

2. R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa atoméw, czgsteczek, ciat
statych, jader i czasteczek elementarnych, PWN, W-wa 1983

3. H.A.Enge, M.R. Wehr, J. A. Richards, Wstep do fizykiatomowej,
PWN, W-wa 1983

4. H.H.Haken, H. C. Wolf, Atomy i kwanty, PWN, W-wa 1997

5. V. Acosta, C. L. Cowan, B. J. Graham, Podstawy fizyki
wspotczesnej, PWN, W-wa 1987

6. Halliday, Resnick, Walker, Podstawy Fizyki PWN, W-wa 2014.

Uzupetniajaca lista lektur 1. A. A. Czerwinski, Energia jadrowa i promieniotworczosc¢, Oficyna
edukacyjna, W-wa 1998

2. Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, tom V (fizyka atomu);
tom VI (fizyka jadra i czastek elementarnych), PWN, W-wa 1974

3. K.Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, t. 1,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1984.

4. J. Massalski, Fizyka dla inzynieréw. Cze$c¢ Il. Fizyka wspoétczesna,
WNT, Warszawa 2018.

5. E. Skrzypczak, Z. Szaflinski, Wstep do fizyki jgdra atomowego i
czastek elementarnych, PWN, W-wa 2002

6. H.H. Haken, H. C. Wolf, Atomy i kwanty, PWN, W-wa 1997

7. Matwiejew, Fizyka czagsteczkowa, W-wa 1989, PWN.

Adresy eZasobdéw

Przyk+adowe zagadnienia/ Przyktadowe zadania na ¢wiczenia rachunkowe:
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Korzystajgc z rozktadu Maxwella energii czasteczek gazu doskonatego wyprowadzi¢ wzory energie
$rednig. Obliczenia przeprowadz dla gazu doskonatego w temperaturze pokojowej T=300 K.

2. Obliczy¢ czestotliwo$¢ pochtanianego przez atom wodoru fotonu, ktéry powoduje jego wzbudzenie ze
stanu podstawowego (n=1) do stanu n=4?

Przyktadowe pytania na egzamin:

Zapisz wzorem i wyjasnij funkcje Maxwella-Boltzmanna rozktadu predkosci jednoatomowego gazu
doskonatego. Przedstaw na wykresie ksztatt funkcji oraz jej zmiane wraz ze wzrostem temperatury gazu.
Przedstaw sposéb okreslenia stosunku m/e dla elektronu w doswiadczeniu Thomsona.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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