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Nazwa i kod przedmiotu

Algebra liniowa z geometrig, PG_00034519

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra
Rachunku Prawdopodobienswa i Biomatematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Maciej Kuna

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu algebry liniowej i geometrii analityczne;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] posiada
uporzgdkowang wiedze w
zakresie matematyki wyzszej,
obejmujgca algebre, analize,
probabilistyke i metody
numeryczne, w stopniu
umozliwiajgcym wykorzystanie do
opisu, zrozumienia i modelowania
ztozonych zjawisk fizycznych i
niektorych proceséw technicznych

Student rozumie problemy z
zakresu algebry liniowej i
geometrii analitycznej; zna liczby
zespolone, rachunek macierzowy,
algebre wektorowa.

Zna rézne metody rozwigzywania
zadan dotyczacych liczb
zespolonych, macierzy,
rozwigzywania uktadoéw réwnan
liniowych oraz metody geometrii
analitycznej w przestrzeni R"3, w
zakresie niezbednym w pracy
inzyniera.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] potrafi samodzielnie
uczy¢ sie przez cate zycie,
pozyskiwa¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrédet.

Student potrafi

samodzielnie poszerzaé
wiedze z algebry wykorzystujac
informacje z literatury i innych

zrodet polecanych w trakcie kursu.

Umie wykonywa¢ samodzielnie
¢wiczenia utrwalajgce wiedze.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_U02] potrafi analizowa¢ i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy naukowe i techniczne w
oparciu o posiadang wiedze.
Stosuje odpowiednie metody
analityczne, rachunkowe,
numeryczne, symulacyjne lub

eksperymentalne.

Student potrafi analizowaé
problemy algebraiczne w réznych
reprezentacjach i umie wybraé
wiasciwy sposéb ich rozwigzania.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:

19.05.2026 18:12

Strona 1z2




Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Definicja grupy i homomorfimu grup. Przyktady. 2. Definicja ciata, pierscienia i homomorfizmu ciat.
Przykiady. 3. Ciato liczb zespolonych . 4. Definicja przestrzeni liniowej. Liniowa niezaleznos¢. Baza. 5.
Podstawowe konstrukcje przestrzeni liniowej. 6. Przestrzen liniowa macierzy. Wyznacznik, rzad macierzy. 7.
Homomorfizmy przestrzeni liniowej - operatory liniowe. 8. Macierz operatora liniowego. 9. Problemy liniowe.
Twierdzenie Kroneckera-Capelliego. 10. Niezmieniki automorfizméw przestrzeni liniowej. 11. Przestrzenie
unitarne. 12. Operatory unitarne i hermitowskie. 13. Przestrzenie afiniczne. 14. R*n jako przestrzen
afiniczna. 15. Powierzchnie stopnia drugiego.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

1. Zadania z prostych struktur algebraicznych. 2. Zadania z grup. 3 Zadnia z ciat. 3. Ciato liczb zespolonych
- réwnania i uktady réwnan. 4. Ciato liczb zespolonych - posta¢ trygonometryczna , pierwiastki. 5.
Wyznacznik definicja i wkasnosci. 6. Wyznacznik z rozwinigcia Laplace'a. 7. Mnozenie macierzy i
réwnania macierzowe. 8. Uktady Cramerowskie. 9. Rzad macierzy. 10. Ogolny schemat rozwigzywania
problemow liniowych. Operatory liniowe i ich reprezentacje macierzowe.  11. Niezmienniki
endomorfizmoéw. 12 Przestrzenie unitarne. 13. Twierdzenie spektralne.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa znajomo$¢ matematyki z zakresu szkoty $redniej.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
kolokwia 50.0% 54.0%
egzamin 50.0% 40.0%
éwiczenia 50.0% 6.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J.Komorowski: Od liczb zespolonych do tensoréw, spinoréw, algebr
Liego i kwadryk. PWN Warszawa 1978R.S. Ingarden L. Gérniewicz:
Algebra liniowa dla fizykéw. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika Torun 2000B. Gleichgewicht: Algebra. Oficyna
Wydawnicza GiS Wroctaw 2004

Uzupetniajaca lista lektur

A. Romanowski: Algebra Liniowa. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
Gdansk 2003S.Przybyto A. Szlachtowski: Algebra i geometria afiniczna
w zadaniach. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne warszawa 1983

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Definicja przestrzeni liniowej i przyktady.

Twierdzenie Kroneckera- Capelliego

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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