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Nazwa i kod przedmiotu

Fale i optyka, PG_00020718

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki

Zjawisk Elektronowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jedrzej Szmytkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw oraz utrwalenie w zakresie wiedzy dotyczgcej natury fal mechanicznych i
elektromagnetycznych, ich generacji, opisu oraz wykorzystania. W powyzszym zakresie, podczas realizac;ji
przedmiotu, szczegdélna uwaga zwrécona jest na fale optyczne z uwzglednieniem zasad optyki

geometryczne;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi analizowa¢ i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy naukowe i techniczne w
oparciu o posiadang wiedze.
Stosuje odpowiednie metody
analityczne, rachunkowe,
numeryczne, symulacyjne lub
eksperymentalne.

Uzyskana wiedza pozwala na
samodzielne analizowanie
wybranych zagadnien
dotyczacych fal oraz zjawisk
optycznych w otaczajgcej
rzeczywistosci oraz poszerzone
studia wybranych zagadnien z
tego obszaru wiedzy.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO02] posiada
uporzgdkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujgcag mechanike,
termodynamike, elektrycznos¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu i
czgsteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czgstek
elementarnych.

Student posiada uporzadkowang
wiedze z drgan, fal, akustyki i
optyki.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] potrafi samodzielnie
uczy¢ sie przez cate zycie,
pozyskiwa¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrédet.

Student wie jak korzystac z
literatury i baz danych z fal i optyki

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[K6_WO01] rozumie cywilizacyjne
znaczenie fizyki i jej zastosowan

Potrafi wydzieli¢ zjawiska
dotyczace fal w kursie fizyki i zyciu
codziennym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Drgania prostych uktadow fizycznych. Pojecia podstawowe. Drgania poprzeczne i podtuzne ukiadu
ciezareksprezyny.

Oscylator harmoniczny. Wahadto matematyczne i fizyczne. Oscylator harmoniczny ttumiony.

Drgania wymuszone. Rezonans. Drgania uktadéw elektrycznych na przyktadzie obwodéw RLC. Sktadania
drgan. Dudnienia. Drgania o dwéch stopniach swobody. Fale - pojecia podstawowe. Rownanie falowe.
Rozchodzenie sie fal w r6znych osrodkach mechanicznych (pret, ciecz, gaz). Struna jednorodna, réwnanie
struny. Odbicie i transmisja fali na granicy osrodkéw. Impedancja falowa. Interferencja. Fala stojgca. Paczki
falowe. Predkos$¢ fazowa i grupowa. Zwigzki dyspersyjne. Analiza Fouriera i jej wykorzystanie w teorii drgan
i fal. Elementy akustyki. Efekt Dopplera. Fale elektromagnetyczne, podstawowe pojecia. Widmo fal
elektromagnetycznych. Réwnania Maxwella. Réwnanie falowe dla fal elektromagnetycznych. Wspotczynnik
zatamania fal. Zaleznos¢ wspotczynnika zatamania od czestotliwosci. Impedancja fali elektromagnetyczne;.
Wektor Poyntinga. Polaryzacja fal - opis teoretyczny oraz metody eksperymentalne badania polaryzacji. Kat
Brewstera. Réwnania Fresnela. Zjawisko interferenc;ji fal elektromagnetycznych. Dyfrakcja. Obraz
dyfrakcyjny pojedynczej szczeliny. Siatka dyfrakcyjna. Optyka geometryczna: Zasada Fermata, prawo
Snelliusa, Catkowite wewnetrzne odbicie. Zwierciadta. Pryzmaty. Soczewki. Przyrzady optyczne. Jednostki
fotometryczne.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
Rozwigzywanie zadan rachunkowych dotyczacych zagadnien omawianych na wyktadzie.

Drgania prostych ukfadéw fizycznych. Pojecia podstawowe. Drgania poprzeczne i podiuzne uktadu
ciezareksprezyny.

Oscylator harmoniczny. Wahadto matematyczne i fizyczne. Oscylator harmoniczny ttumiony.

Drgania wymuszone. Rezonans. Drgania uktadéw elektrycznych na przyktadzie obwodéw RLC. Sktadania
drgan. Dudnienia. Drgania o dwéch stopniach swobody. Fale - pojgcia podstawowe. Réwnanie falowe.
Rozchodzenie sie fal w réznych osrodkach mechanicznych (pret, ciecz, gaz). Struna jednorodna, réwnanie
struny. Odbicie i transmisja fali na granicy osrodkéw. Impedancja falowa. Interferencja. Fala stojgca. Paczki
falowe. Predkos¢ fazowa i grupowa. Zwigzki dyspersyjne. Analiza Fouriera i jej wykorzystanie w teorii drgan
i fal. Elementy akustyki. Efekt Dopplera. Fale elektromagnetyczne, podstawowe pojecia. Widmo fal
elektromagnetycznych. Réwnania Maxwella. Réwnanie falowe dla fal elektromagnetycznych. Wspétczynnik
zatamania fal. Zalezno$¢ wspoétczynnika zatamania od czestotliwosci. Impedancja fali elektromagnetyczne;.
Wektor Poyntinga. Polaryzacja fal - opis teoretyczny oraz metody eksperymentalne badania polaryzacji. Kat
Brewstera. Réwnania Fresnela. Zjawisko interferenc;ji fal elektromagnetycznych. Dyfrakcja. Obraz
dyfrakcyjny pojedynczej szczeliny. Siatka dyfrakcyjna. Optyka geometryczna: Zasada Fermata, prawo
Snelliusa, Catkowite wewnetrzne odbicie. Zwierciadta. Pryzmaty. Soczewki. Przyrzady optyczne. Jednostki
fotometryczne.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie przedmiotu "Mechanika i ciepto" (07053) i "Analiza matematyczna" (08879)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny 50.0% 60.0%

Kolokwia w czasie semestru 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Crawford F.C., Fale, PWN
2. Januszajtis A., Fizyka dla politechnik, cze$¢ 3 "Fale", PWN

3. Szczeniowski Sz., Fizyka doswiadczalna, cz. | i IV, PWN

Uzupetniajgca lista lektur 1. Ginter J., Fizyka fal (dwa tomy), PWN

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wahadto matematyczne.

2. Oscylator harmoniczny.

3. Zasada Fermata.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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