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Nazwa i kod przedmiotu

Wstep do modelowania zjawisk fizycznych, PG_00051067

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i

Informatyki Stosowanej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Ewa Erdmann

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 2.0 28.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Nauczenie studenta programowania z wykorzystaniem bibliotek naukowych stworzonych dla wybranego
jezyka programowania. Implementacja modelu matematycznego wybranego zjawiska fizycznego w postaci
aplikacji komputerowej. Stworzenie dokumentacji zawierajacej specyfikacje wymagan oraz projekt systemu.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO05] posiada wiedze w
zakresie metodyki i technik
programowania oraz
wykorzystywania wybranych
narzedzi informatycznych w fizyce
i technice.

Student posiada podstawowg
wiedze w zakresie metodyki i
technik programowania w jezyku
python oraz skojarzonych bibliotek
naukowych pozwalajgca na
rozwigzanie problemow
modelowania zjawisk fizycznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U02] potrafi analizowa¢ i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy naukowe i techniczne w
oparciu o posiadang wiedze.
Stosuje odpowiednie metody
analityczne, rachunkowe,
numeryczne, symulacyjne lub
eksperymentalne.

Student potrafi analizowac i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne przez
implementacje modeli
matematycznych zjawisk
fizycznych w postaci symulacji
komputerowej i analize
otrzymanych rezultatow.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_KO01] jest gotow do
nieustannego uzupetniania wiedzy
z zakresu fizyki i nauk
pokrewnych, w tym informatyki
stosowanej lub energetyki,
krytycznej oceny tej wiedzy oraz
uznawania jej znaczenia w
rozwigzywaniu probleméw
praktycznych i poznawczych.

Student jest gotowy do ciggtego
rozwijania kompetencji z zakresu
modelowania zjawisk fizycznych z
wykorzystaniem metod
obliczeniowych, krytycznej oceny
dostepnych narzedzi i bibliotek
naukowych oraz $wiadomego ich
doboru do konkretnych probleméw.

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Konstrukcje rzeczywiste, a modelowanie fizyczne i matematyczne. Jezyki interpretowane, a kompilowane.
Podstawowe elementy sktadni jezyka Python: ztozone typy wbudowane, definicja funkcji, opis operacji na
plikach, obstuga btedéw. Zewnetrzne biblioteki: numpy, scipy, matplotlib. Dokumentacja projektu. Przyktady
projektéw modelujgcych zjawiska fizyczne. Ograniczenia mozliwosci symulacji zjawisk fizycznych

Tresci przedmiotu - laboratoria

Na laboratorium komputerowym realizowane sa w praktyce tresci prezentowane na wyktadzie w formie
krotkich problemoéw programistycznych, np. stworzenie funkcji liczacej okreslone wyrazy ciggu Fibonacciego
lub pobranie danych z pliku, analiza okreslonych informaciji i prezentacja w postaci wyniku w konsoli lub
wykresu.

Tresci przedmiotu - projekt

Napisanie czytelnej dokumentacji projektu zgodnej ze standardami tworzenia oprogramowania.
Implementacja wybranego modelu/zjawiska fizycznego, ktérym moga by¢ np. sktadanie drgan
harmonicznych, wahadto podwdjne, zjawisko fotoelektryczne, ruch czgstki natadowanej w polu
magnetycznym.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu Jezyki programowania (PG_00058047)

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania OSiqganyCh Pisemny sprawdzian wiedzy z 50.0% 40.0%
efektow uczenia sie wyktadu
Realizacja i prezentacja projektu  |50.0% 30.0%
Realizacja zadan z laboratorium 50.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur A. B. Downey, J. Elkner, C. Meyers, Think Python. How to Think Like a

Computer Scientist" http://greenteapress.com/thinkpython2/
thinkpython2.pdf

Kenneth Reitz, Tanya Schlusser, Przewodnik po Pythonie. Dobre
praktyki i praktyczne narzedzia

Czestaw Bobrowski, Fizyka: krétki kurs

Uzupetniajaca lista lektur Richard P. Feynman Feynmana wyktady z fizyki

Michael Dawson Python dla kazdego. Podstawy programowania.
Wydanie llI

Andrzej Kierzkowski, Marek Gawryszewski, Python. Cwiczenia
praktyczne

Adresy eZasobdow
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyktad:

1. Wyjasnij réznice miedzy interpretowanym i kompilowanym jezykiem programowania. Jakie sa zalety
pisania programéw z wykorzystaniem jezyka interpretowanego?

2. Co znaczy, ze wbudowany typ jest "mutowalny"? Podaj przyktad mutowalnego typu danych w Pythonie.

3. Podaj przyktady i opisz dziatanie operacji dozwolonych na typie danych lista.

4. Do czego stuzy stowo kluczowe def? Opisz skiadnie i zasady jego stosowania.

Laboratorium komputerowe:

1. Napisz program, ktéry bedzie zawierat funkcje zwracajacag najmniejszg warto$¢ (bez uzycia wbudowanej
funkcji max()) z wszystkich argumentéw pozycyjnych z wykorzystaniem konstrukcji nadmiarowych
argumentéw (*args) . W przypadku gdy jakikolwiek argument nie jest typu liczbowego program niech
wyswietli komunikat o niepoprawnosci danych.

2. Napisz program, ktéry wygeneruje 50 losowych punktéw (x, y), gdzie x to 10 pierwszych liczb naturalnych,
ay=3x?+2x + C, gdzie C to losowa wartos¢ catkowita z przedziatu C [-10, 10]. Dopasuj do danych
wielomian drugiego stopnia za pomocg metody z biblioteki numpy i narysuj wykres punktéw oraz
dopasowanej krzywej.

3. Na prostokatnej ptytce PCB z ponizszym rozktadem temperatury f(x1,x2) znajdz najnizszg temperature i jej
wspotrzedne w obszarze ograniczonym x1[0, 0.5] i x2[0, 3]. Rozwigz wykorzystujgc biblioteke scipy.

f(x1,x2) = [(x2 + 2,5)2 - (x1 - 1)2] * sin (x12 + x22)

Projekt

1. Symulacja ptynu w 2D przy pomocy réwnan Naviera-Stokesa.

2. Badanie rozktadu pola elektrycznego w 2D dla réznych uktadéw elektrod.

3. Interaktywna wizualizacja ruchu ciat po réwni pochytej.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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