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Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Maciej Demianowicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 4.0 36.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania podstawowych réwnan rézniczkowych wystepujacych w

fizyce i technice.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujgca mechanike,
termodynamike, elektrycznosé i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu i
czgsteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czgstek
elementarnych.

Student wie, ze réwnania
rézniczkowe stanowig
fundamentalne narzedzie opisu i
modelowania zjawisk oraz
procesow wystepujgcych w
naukach fizycznych i
technicznych. Rozumie znaczenie
metod analitycznego
rozwigzywania takich réwnan, zna
role warunkéw poczgtkowych i
brzegowych oraz znaczenie
otrzymanych rozwigzan w opisie
badanego ukfadu fizycznego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U02] potrafi analizowaé i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy naukowe i techniczne w
oparciu o posiadang wiedze.
Stosuje odpowiednie metody
analityczne, rachunkowe,
numeryczne, symulacyjne lub
eksperymentalne.

W oparciu o poznane metody
student potrafi analizowac¢
problemy modelowe, takze
bardziej ztozone lub nietypowe,
ktorych opis prowadzi do rownan
rézniczkowych zwyczajnych.
Potrafi jako$ciowo ocenic
charakter problemu, rozpozna¢
podobienstwo do znanych klas
zagadnien, dobra¢ wtasciwe
metody rozwigzania oraz
zinterpretowac otrzymany wynik.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO03] posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie matematyki wyzszej,
obejmujgca algebre, analize,
probabilistyke i metody
numeryczne, w stopniu
umozliwiajgcym wykorzystanie do
opisu, zrozumienia i modelowania
ztozonych zjawisk fizycznych i
niektérych proceséw technicznych

Student zna podstawowe klasy
réwnan rézniczkowych
zwyczajnych oraz rozumie metody
analityczne stosowane do ich
rozwigzywania, od metod
elementarnych po bardziej
zaawansowane techniki
rachunkowe. Rozumie, w jaki
sposob narzedzia analizy
matematycznej stuzg do
formutowania, przeksztatcania i
rozwigzywania zagadnien
poczatkowych oraz brzegowych, a
takze do analizy wtasnosci
otrzymanych rozwigzan.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
1. Réwnanie rozniczkowe, rzad i stopien réwnania, rozwigzanie rownania, catka réwnania, krzywa catkowa.

. Zagadnienie Cauchy'ego.

. Rozwigzanie ogolne, szczegodlne, osobliwe.

Roéwnania pierwszego rzedu rozwigzane ze wzgledu na pochodng (istnienie i jednoznacznos¢ rozwigzan).
. Réwnania o rozdzielajgcych sie zmiennych.

. Réwnanie jednorodne, réwnanie Bernoulliego.

. Réwnania liniowe pierwszego rzedu (wtasnosci, metoda uzmienniania statej, metoda przewidywan).

. Réwnania zupetne i czynnik catkujacy.

. Metoda podstawiania (wprowadzania parametru).

10. Metoda kolejnych przyblizen.

11. Réwnania liniowe wyzszych rzedéw (wlasnosci, sprowadzanie do innych postaci).

12. Réwnania liniowe jednorodne. Liniowa (nie)zalezno$¢. Wyznacznik Wronskiego. Wzor Liouville'a --
Ostrogradskiego. Uktad fundamentalny. Rozwigzanie ogdine.

13. Réwnania liniowe niejednorodne. Rozwigzanie ogdine. Metoda uzmienniania statych, metoda
przewidywan.

14. Réwnania liniowe o wspotczynnikach statych. Sprowadzanie réwnania do réwnania o wspotczynnikach
statych.

15. Réwnania liniowe rzedu drugiego. Sprowadzanie do wybranych postaci. Budowanie drugiego
rozwigzania, gdy znane jest pierwsze.

16. Zagadnienia brzegowe.

17. Metoda (uogdlnionych) szeregéw potegowych.

©CONOORWN

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
1. Réwnania o rozdzielajgcych sie zmiennych.

. Réwnanie jednorodne, réwnanie Bernoulliego.

. Réwnania liniowe pierwszego rzedu (metoda uzmienniania statej, metoda przewidywan).

. Réwnania zupetne i czynnik catkujacy.

. Metoda podstawiania (wprowadzania parametru).

. Metoda kolejnych przyblizen.

. Réwnania liniowe wyzszych rzedéw. Réwnania liniowe o wspoétczynnikach statych. Metoda uzmienniania
statych, metoda przewidywan.

8. Roéwnania liniowe rzedu drugiego. Sprowadzanie do wybranych postaci. Budowanie drugiego
rozwigzania, gdy znane jest pierwsze.

9. Metoda (uogdlnionych) szeregdéw potegowych.

NOoO A~ WN

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Dobra znajomos$¢ analizy matematycznej na poziomie odpowiadajgcym aktualnemu etapowi nauczania.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Wyktad - zaliczenie pisemne. 50.0% 33.0%
Cwiczenia - dwa (pisemne) 50.0% 67.0%
kolokwia.

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. N. M. Matwiejew, Metody catkowania réwnan rézniczkowych

zwyczajnych, PWN, Warszawa, 1970.

2. N. M. Matwiejew, Zadania z rownan rézniczkowych zwyczajnych,
PWN, Warszawa, 1976.

3. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach
(czes¢ druga), PWN, Warszawa, 2004.

Uzupetniajaca lista lektur M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria,

przyktady, zadania, Oficyna. Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2016.

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/ |Cwiczenia:
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Rozwigz réwnanie: y'=y+x.

2. Rozwigz réwnanie: y"+xy'+y=0.

Wyktad:

1. Oméw wilasnosci wronskianu rozwigzan réwnania rézniczkowego Il rzedu liniowego.

2. Omoéw metode uogdinionych szeregéw potegowych.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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