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Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fotofizyki Molekularnej

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Waldemar Stampor

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami elektroniki molekularnej

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] posiada
uporzgdkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujgca mechanike,
termodynamike, elektrycznosé i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu i
czgsteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czgstek
elementarnych.

Rozumie zjawiska optyczne,
elektryczne i optoelektroniczne
warunkujgce dziatanie urzgdzen
elektroniki organicznej

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U02] potrafi analizowac¢ i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy naukowe i techniczne w
oparciu o posiadang wiedze.
Stosuje odpowiednie metody
analityczne, rachunkowe,
numeryczne, symulacyjne lub
eksperymentalne.

Ma wyobrazenie o roli materiatéw
organicznych w niektérych
wspotczesnych dziedzinach

techniki oraz w zyciu codziennym.

Potrafi opisa¢ dziatanie
wspotczesnych diod
elektroluminescencyjnych, ogniw
fotowoltaicznych i tranzystoréw
polowych stosujgc odpowiednie
metody analityczne.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

WYKLAD: Wprowadzenie. Molekularne ciato state. Stany elektronowe optycznego wzbudzania w
strukturach molekularnych. Transport nosnikéw tadunku w materiatach molekularnych. Iniekcja nosnikow
fadunku do materiatébw molekularnych. Pragdy no$nikéw tadunku jednego znaku w materiatach
molekularnych. Prady pochodzgce od nosnikéw dwdch znakéw w materiatach molekularnych.
Elektroluminescencja. Zjawisko fotowoltaiczne. Podstawowe elementy elektroniki molekularne;.

Tresci przedmiotu - éwiczenia

CWICZENIA: Oddziatywania miedzymolekularne van der Waalsa. Model Borna oddziatywan dyspersyjnych.
Wzér Londona. Ekscytony duze (Wanniera-Motta) i mate (Frenkla). Promien i energia ekscytonu. Ruch
dyfuzyjny ekscytonu w krysztale. Dtugo$¢ drogi dyfuzji. Zjawisko Schottkyego na granicy metal-
pétprzewodnik. Prad dryfu. Prad dyfuzyjny. Relacja Einsteina. Prawo Childa. Prady ograniczone tadunkiem
przestrzennym z wyktadniczym rozktadem energii putapek. Charakterystyki pragdowo-napigciowe dla prgdow
ograniczonych tadunkiem przestrzennym. Rekombinacja bimolekularna. Wspétczynnik rekombinacji
Langevina.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student definiuje podstawowe pojecia dotyczace budowy materii. Student wymienia podstawowe elementy
elektroniki. Student operuje podstawowymi pojeciami fizycznymi.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Cwiczenia rachunkowe 50.0% 40.0%
Egzamin ustny 50.0% 30.0%
Egzamin pisemny 50.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. J. Godlewski, Wstep do elektroniki molekularnej, Politechnika

Gdanska, 2008

2. M. Schwoerer, H.C.Wolf, Organic Molecular Solids, Wiley 2006.

Uzupetniajaca lista lektur 1. A.Kohler, H.Bassler, Electronic processes in organic

semiconductors, Wiley, 2015.

2. S.Forrest, Organic electronics, Oxford University Press, Oxford 2020.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Rodzaje ekscytonow.

Procesy fotofizyczne przedstawione na diagramie Jabtonskiego.

Prady ograniczone tadunkiem przestrzennym. Prawo Childa.

Rekombinacja bimolekularna typu Langevina.

Zasada dziatania urzadzen elektroniki organicznej: ogniwo fotowoltaiczne, dioda elektroluminescencyjna,
tranzystor polowy.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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