A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Ogniwa fotowoltaiczne, PG_00037316

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fizyki Organicznych i Perowskitowych Struktur Fotowoltaicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Damian Gtowienka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z fizycznymi podstawami funkcjonowania
potprzewodnikowych ogniw fotowoltaicznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi analizowa¢ i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy naukowe i techniczne w
oparciu o posiadang wiedze.
Stosuje odpowiednie metody
analityczne, rachunkowe,
numeryczne, symulacyjne lub
eksperymentalne.

Student potrafi wyznaczy¢
teoretyczne granice wydajnosci
konwersji energii dla r6znych
ogniw fotowoltaicznych i przy
réznych widmach promieniowania
oswietlajgcego.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_WO04] ma zaawansowang
wiedze dotyczaca zasad
planowania eksperymentu, metod
eksperymentalnych, technik
pomiarowych i aparatury
stosowanej w fizyce i naukach
pokrewnych oraz cyklu jej zycia.

Student ma zaawansowang
wiedze dotyczaca planowania
eksperymentu, technik
pomiarowych oraz aparatury
stosowanej do charakterystyki
ogniw stonecznych, w
szczegolnosci pomiaréw
charakterystyk J(V), wyznaczania
parametrow fotowoltaicznych oraz
oceny jakosci i powtarzalnosci
uzyskanych wynikow.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Treéci przedmiotu - wyktad

Tresci przedmiotu i ) o )
1.Wstep do ogniw stonecznych i podstawy fizyki potprzewodnikéow

2.Wydajnos¢ ogniwa stonecznego

3.Charakterystyka ogniw stonecznych

4.Modelowanie zjawisk elektrycznych i optycznych

5.Wptyw mechanizmow transportu i rekombinacji na dziatanie ogniwa stonecznego

6.0gniwa barwnikowe

7.0gniwa organiczne

8.0gniwa perowskitowe

9.0gniwa tandemowe

Tresci przedmiotu - laboratoria
1. Budowa uktadu do pomiaréw charakterystyk prgdowo-napieciowych (J-V)

2. Wykonanie charakterystyki J-V ogniw stonecznych

3. Charakterystyka J-V w funkcji temperatury i natezenia intensywnosci oswietlenia

4. Obliczenie parametréw fotowoltaicznych z uzyskanych pomiaréw

Wymagania wstepne Podstawy fizyki wspoétczesnej

i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

sprawozdania

50.0%

30.0%

kolokwia

50.0%

70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Peter Wirfel, Physics of Solar Cells, Wiley-VCH, Weinheim 2005.

Uzupetniajaca lista lektur

P Wiirfel, U Wiirfel, Physics of solar cells - John Wiley & Sons 2016.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

réznych stopniach oswietlenia?

2.Jakie sg modele rekombinacji w potprzewodnikach?

1.Zdefiniuj opdr szeregowy i rownolegty w ogniwie stonecznym. Jaki ma wptyw na charakterystyke JV w

3.Czym jest i jak przekroczy¢ limit wydajnosci z modelu Shockley-Quissera?

4.Jaka sg réznice w mechanice dziatania ogniw organicznych i perowskitowych?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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