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Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej -> Zaktad Elektrochemii i Fizykochemii Powierzchni

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Ryszard Barczynski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi uktadami elektronicznymi zrealizowanymi za
pomoca wzmacniaczy operacyjnych. Szczegolna uwaga poswiecona jest uktadom, ktére mozna spotkac¢ w

systemach pomiarowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] ma zaawansowang
wiedze dotyczaca zasad
planowania eksperymentu, metod
eksperymentalnych, technik
pomiarowych i aparatury
stosowanej w fizyce i naukach
pokrewnych oraz cyklu jej zycia.

Student projektuje eksperyment:
wybiera metode, okresla
procedure i dobiera odpowiednie

przyrzady.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U04] potrafi samodzielnie lub
w grupie planowac i
przeprowadzac¢ eksperymenty z
zakresu fizyki i nauk pokrewnych,
w tym informatyki stosowanej lub
energetyki, oraz analizowac i
interpretowac wyniki uzyskanych
pomiaréw, formutujgc na koncu
odpowiednie wnioski.

Student projektuje i buduje uktad
elektroniczny stosowany w
technice pomiarowej, bada i
analizuje jego parametry i
charakterystyki.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_UO05] potrafi samodzielnie lub
w grupie projektowac oraz
budowac proste urzgdzenia,
przyrzady pomiarowe lub uktady
techniczne, uzywajac do tego
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow.

Student samodzielnie buduje z
wykorzystaniem wzmacniacza
operacyjnego uktad stosowany w
technice pomiarowe;j.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO06] ma wiedze z zakresu
nauk technicznych pokrewnych
fizyce, w tym elektroniki lub
energetyki, oraz rozumie ich
zastosowanie w projektowaniu i
realizacji proceséw

technologicznych.

Student zna zasade dziatania i
wiasciwosci podstawowych
elementow i uktadow
elektronicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

* Wzmacniacz jako czwérnik, sprzezenie zwrotne, stabilnos¢ wzmacniacza. * Realizacja stopni
wzmacniajgcych na wzmacniaczu operacyjnym, wzmacniacz sumy, uktad catkujacy, rézniczkujgcy,
przetwornik prgd-napigcie. * Wzmacniacze selektywne, aktywne filtry RC. * Nieliniowe analogowe bloki
funkcjonalne. * Wzmacniacze szerokopasmowe i mocy. * Generatory RC, LC i kwarcowe. * Uktady
impulsowe, przerzutnikowe. * Uktady zasilajgce, liniowe i impulsowe stabilizatory napiecia * Cyfrowe bloki
funkcjonalne, synteza kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw logicznych.

Tresci przedmiotu - laboratoria
Budowa podstawowych uktadéw elektronicznych na wzmacniaczach operacyjnych.

Tresci przedmiotu - projekt
Projektowanie uktadu (na przyktad filtru antyaliasingowego) na podstawie zatozonych parametréw,
Konstrukcja i badanie prototypu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Nie ma.
Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Zaliczenie wykfadu 51.0% 25.0%
Zaliczenie ¢wiczen 51.0% 25.0%
Laboratorium 51.0% 25.0%
Projekt 51.0% 25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur *Materiaty z wyktadéw umieszczone na stronie WWW * Michat
Polowczyk, Elektronika dla fizykéw, PWN Warszawa * P. Horowitz, W.
Hill, Sztuka elektroniki, WKt 2003 * U. Tietze, Ch. Schenk, Uktady

potprzewodnikowe

Uzupetniajgca lista lektur * Ben G. Streetman, Przyrzady potprzewodnikowe * Ch.L. Alley, K.W.
Atwood, Elementy i uktady poétprzewodnikowe * Behzad Razavi,
Fundamentals of microelectronics, Wiley 2008. * Mirostaw Rusek, Jerzy
Pasierbinski, Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i

odpowiedziach, NT Warszawa 2006.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Ktérego celu nie mozna osiggna¢ stosujgc ujemne sprzezenie zwrotne w uktadzie wzmacniacza?

A) Zmniejszenie wrazliwosci wzmacniacza na rozrzut parame-tréow elementéw. B) Zmniejszenie
znieksztatcen nieliniowych. C) Zwiekszenie wzmocnienia. D) Poszerzenie pasma przenosze-nia
wzmacniacza.

By otrzymac na wyjsciu pewnego wzmacniacza réznicowego sygnat o napieciu 1V mozna przytozy¢ miedzy
jego wejsciami sygnat 1mV. Gdy zmienimy o 1V napigcie zasilania, to napigcie na wyjsciu zmieni sie o
10mV. Wspoétczynnik wzmocnienia tego wzmacniacza wynosi wiec...

A) 120dB. B) 40dB. C) 60dB. D) 90dB.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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