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Nazwa i kod przedmiotu

Fizyka przyrzagdéw pétprzewodnikowych , PG_00037293

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki

Zjawisk Elektronowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jedrzej Szmytkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zrozumienie podstaw fizyki potprzewodnikéw i urzadzen poétprzewodnikowych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi analizowa¢ i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy naukowe i techniczne w
oparciu o posiadang wiedze.
Stosuje odpowiednie metody
analityczne, rachunkowe,
numeryczne, symulacyjne lub
eksperymentalne.

Uzyskana wiedza pozwala na
samodzielne analizowanie
wybranych zagadnien
dotyczacych potprzewodnikow
oraz przyrzgdow
pétprzewodnikowych w
otaczajacej rzeczywistosci oraz
poszerzone studia wybranych
zagadnien z tego obszaru wiedzy.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_UO01] potrafi samodzielnie
uczy¢ sie przez cate zycie,
pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrédet.

Student wie jak korzystac z
literatury i baz danych z
pétprzewodnikédw oraz przyrzaddw
potprzewodnikowych

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_WO02] posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujgca mechanike,
termodynamike, elektrycznosé i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu i
czgsteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czgstek
elementarnych.

Student posiada uporzadkowang
wiedze z fizyki ciata statego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Data wygenerowania:

13.05.2026 19:59

Strona 1z2




Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Podstawy fizyki ciata statego (budowa ciat krystalicznych, rodzaje wigzan, pojecie fononu, statystyki
Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina, poziom Fermiego w metalach, przewodnictwo elektryczne metali,
struktura pasmowa ciat statych, masa efektywna). Podstawy fizyki pétprzewodnikéw (pojecie dziury
elektronowej, poziom Fermiego w pétprzewodnikach, przejscie proste i przejscie skosne, koncentracje
rébwnowagowe, potprzewodniki samoistne, potprzewodniki domieszkowane, donory i akceptory, generacja i
rekombinacja nosnikéw, efekt Halla, ztgcze p-n). Podstawy elektrodynamiki pétprzewodnikéw (ruchliwosé
nosnikéw, rownania dryfu i dyfuzji, rbwnanie Poissona, rownanie ciggtosci, fadunek przestrzenny, relaksacja
dielektryczna, ambipolane réwnanie transportu, réwnanie Shockleya). Przyrzady pétprzewodnikowe
(fotorezystor, hallotron, magnetorezystor, termistor, warystor, dioda prostownicza, dioda pojemnosciowa,
dioda Zenera, dioda tunelowa (Esakiego), dioda Schottkyego, ogniwo fotowoltaiczne, fotodioda, dioda
elektroluminescencyjna (LED), laser potprzewodnikowy, tranzystor bipolarny, tranzystor unipolarny JFET,
tranzystor unipolarny MOSFET, tyrystor). Oméwienie efektow iniekcyjnych, termicznych oraz optycznych w
urzadzeniach poétprzewodnikowych. Kondensator MOS. Matryca CCD. Uktady scalone. Nanostruktury
potprzewodnikowe i urzgdzenia je wykorzystujgce.

Tresci przedmiotu - éwiczenia
Rozwigzywanie zadan rachunkowych dotyczgcych zagadnienh omawianych na wykfadzie.

Podstawy fizyki ciata statego (budowa ciat krystalicznych, rodzaje wigzan, pojecie fononu, statystyki
Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina, poziom Fermiego w metalach, przewodnictwo elektryczne metali,
struktura pasmowa ciat statych, masa efektywna). Podstawy fizyki pétprzewodnikéw (pojecie dziury
elektronowej, poziom Fermiego w pdtprzewodnikach, przejécie proste i przejscie skosne, koncentracje
rébwnowagowe, potprzewodniki samoistne, potprzewodniki domieszkowane, donory i akceptory, generacja i
rekombinacja nosnikéw, efekt Halla, ztagcze p-n). Podstawy elektrodynamiki potprzewodnikow (ruchliwosé
nosnikéw, rownania dryfu i dyfuzji, rbwnanie Poissona, rownanie ciggtosci, fadunek przestrzenny, relaksacja
dielektryczna, ambipolane rownanie transportu, réwnanie Shockleya). Przyrzady pétprzewodnikowe
(fotorezystor, hallotron, magnetorezystor, termistor, warystor, dioda prostownicza, dioda pojemnosciowa,
dioda Zenera, dioda tunelowa (Esakiego), dioda Schottkyego, ogniwo fotowoltaiczne, fotodioda, dioda
elektroluminescencyjna (LED), laser potprzewodnikowy, tranzystor bipolarny, tranzystor unipolarny JFET,
tranzystor unipolarny MOSFET, tyrystor). Omoéwienie efektow iniekcyjnych, termicznych oraz optycznych w
urzadzeniach poétprzewodnikowych. Kondensator MOS. Matryca CCD. Uktady scalone. Nanostruktury
potprzewodnikowe i urzgdzenia je wykorzystujgce.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczone zajecia "Elektrycznos¢ i magnetyzm" oraz "Wstep do fizyki wspoétczesnej"

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania 05|ann}’0h Cwiczenia 50.0% 40.0%

efektéw uczenia sie Egzamin pisemny 50.0% 60.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. C. Kittel "Podstawy fizyki ciata statego”, PWN

2. A. van der Ziel "Podstawy fizyczne elektroniki ciata statego" WNT

3. J. Hennel "Podstwy elektroniki potprzewodnikowej" WNT

Uzupetniajgca lista lektur A.K. Jonscher "Podstawy dziatania przyrzgdéw poétprzewodnikowych”
WNT

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Struktura elektronowa ciat statych

2. Potprzewodniki samoistne i domieszkowane

3. Dioda

4. Tranzystor

5. Laser potprzewodnikowy

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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