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Cel przedmiotu

Celem kursu jest wprowadzenie studentéw do zasad i technik programowania wspotbieznego i rownolegtego
w jezyku Java, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich zastosowan w prostych problemach fizycznych.
Studenci uczg sie projektowaé, implementowaé i analizowa¢ programy wielowgtkowe, rozumie¢ klasyczne
problemy synchronizacji i wzorce projektowe oraz ocenia¢ wydajnosc¢ i skalowalnos¢ rozwigzan

réwnolegtych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO05] posiada wiedze w
zakresie metodyki i technik
programowania oraz
wykorzystywania wybranych
narzedzi informatycznych w fizyce
i technice.

zna podstawowe metody i techniki
programowania wspotbieznego i
réwnolegtego w jezyku Java oraz
rozumie sposoby rozwigzywania
klasycznych probleméw
synchronizacji w kontekscie
prostych zastosowan fizycznych i
technicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U03] posiada umiejetnosc
programowania w wybranym
jezyku oraz stosowania
podstawowych pakietéw
oprogramowania

potrafi tworzy¢ programy
wspotbiezne i réwnolegte w jezyku
Java oraz stosowa¢ podstawowe
narzedzia i biblioteki wspierajgce
implementacje, testowanie i
analize programow
wielowagtkowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_KO01] jest gotow do
nieustannego uzupetniania wiedzy
z zakresu fizyki i nauk
pokrewnych, w tym informatyki
stosowanej lub energetyki,
krytycznej oceny tej wiedzy oraz
uznawania jej znaczenia w
rozwigzywaniu probleméw

praktycznych i poznawczych.

jest gotdéw do poszerzania wiedzy
z zakresu programowania
wspotbieznego i rownolegtego
oraz krytycznej oceny zasadnosci
stosowania tych technik w
rozwigzywaniu probleméw
praktycznych i poznawczych.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce
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Tresci przedmiotu Tresci przedmiotu - wyktad
Wyklady
1.
Wprowadzenie i motywacja
Podstawowe pojecia wspoétbieznosci motywowane symulacjami fizycznymi wielu czastek i zdarzen.
2.
Cykl zycia watku
Tworzenie, wykonywanie i zakonczenie watkow; metody sterowania i koszty czasowe.
3.
Podstawy synchronizacji
Warunki wyscigu, sekcje krytyczne i podstawowe mechanizmy synchronizaciji.
4.
Prawa skalowania wydajnosci
Przyspieszenie obliczen, efektywno$¢ oraz prawa skalowania w fizyce obliczeniowe;.
5.
Blokady i zmienne warunkowe
Wzajemne wykluczanie i koordynacja dostepu do danych symulacyjnych.
6.
Wzorzec producentkonsument
Potoki generowania i przetwarzania zdarzen inspirowane systemami detekcyjnymi.
7.
Studium przypadku I: réwnolegta analiza danych
Wspotbiezne gromadzenie i przetwarzanie danych w eksperymentach fizycznych.
8.
Problem czytelnikéw i pisarzy
Zarzadzanie rownolegtym dostepem do wspétdzielonych zbioréw pomiarowych.
9.
Zakleszczenia i zarzadzanie zasobami
Zakleszczenie, aktywne oczekiwanie i gtodzenie w systemach wspoétbieznych.
10.
Pule watkoéw i executory
Programowanie zadaniowe z uzyciem executoréw, futures i pul watkow.
11.
Zaawansowane narzedzia synchronizacji
Semafory i bariery do koordynac;ji obliczen réwnolegtych.
12.
Framework ForkJoin
Algorytmy dziel i zwycigezaj w duzych problemach numerycznych.
13.
Strumienie réwnolegte
Operacje danych i redukcje w obliczeniach naukowych.
14.
Studium przypadku lI: rownolegte symulacje fizyczne
Przyktady modeli dyfuzji, uktadéw sieciowych i problemoéw rozpraszania.
15.
Podsumowanie i perspektywy
Przeglad poje¢ oraz wprowadzenie do obliczen wielkoskalowych i HPC.
Tresci przedmiotu - laboratoria
Zajecia laboratoryjne
1.
Wprowadzenie do watkow
Tworzenie podstawowych watkow; symulacja réwnolegtego ruchu czgstek w swobodnym spadku.
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Réwnolegte oscylatory harmoniczne
Uruchamianie wielu oscylatoréow réownolegle i poréwnanie czaséw wykonania.

3.
Synchronizacja danych wspétdzielonych
Symulacja rozpadu promieniotwdrczego z bezpieczng aktualizacjg wspélnego licznika.
4,
Testy przyspieszenia obliczen
Numeryczne catkowanie metodg Monte Carlo z wieloma watkami; analiza przyspieszenia.
5.
Blokady i warunki
Modelowanie losowych spaceréw z koordynowanym dostepem do danych wspdtdzielonych.
6.
Wzorzec producentkonsument
Symulacja detektora, w ktérym zdarzenia sg generowane i analizowane réwnolegle.
7.
Rownolegte histogramy
Konstrukcja histogramow energii czastek z uzyciem struktur bezpiecznych watkowo.
8.
Problem czytelnikow i pisarzy
Roéwnolegty dostep do wspotdzielonego zbioru wynikéw pomiarowych.
9.
Scenariusze zakleszczenia
Demonstracja zakleszczenia w procesach wspotbieznych i zastosowanie metod zapobiegania.
10.
Executory i obiekty Future
Réwnolegte symulacje losowych spaceréw z gromadzeniem statystyk.
11.
Synchronizacja barierowa
Synchronizacja oscylatoréw w ustalonych krokach czasowych w celu modelowania ruchu zbiorowego.
12.
Algorytmy ForkJoin
Réwnolegte sumowanie duzych zbioréw danych z symulac;ji fizycznych.
13.
Réwnolegte strumienie danych
Obliczanie i redukcja energii czgstek w trybie réwnolegtym.
14.
Model dyfuzji réwnolegtej
Symulacja dwuwymiarowej dyfuzji i analiza skalowania wydajnosci.
15.
Zintegrowany projekt symulacyjny
Potaczenie symulacji rozpadu i histogramowania; poréwnanie wydajnosci.
Wymagania wstepne
i dodatkowe
Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
oceniania OSQQanIVCh Wyktad: egzamin 50.0% 25.0%
efektow uczenia sie Laboratorium: éwiczenia 50.0% 75.0%
programistyczne

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. A. Karbowski, E. Niewiadomska-Szynkiewicz, Programowanie

réwnolegte i rozproszone : praca zbiorowa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.

Data wygenerowania: 13.05.2026 20:05 Strona 3z4




Uzupetniajaca lista lektur

1. P. Majdzik, "Programowanie wspétbiezne. Systemy czasu
rzeczywistego", PWN, Warszawa 2013

2. Z. J. Czech, "Wprowadzenie do obliczeh réwnolegtych", PWN,
Warszawa, 2013

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |1. Oblicz przyspieszenie programu wspétbieznego.

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2. Konwertuj program sekwencyjny na program wspétbiezn

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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