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Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fizyki Teoretycznej i Informatyki Kwantowej
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Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. arch. Jan Kozicki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Nauczenie wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie algorytmow i struktur danych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi samodzielnie
uczy¢ sie przez cale zycie,
pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zZrédet.

Student potrafi samodzielnie
wyszukiwaé, analizowac i
selekcjonowac informacje
dotyczace algorytmow i struktur
danych, korzystajgc z literatury
naukowej, dokumentaciji
technicznej oraz wiarygodnych
zrodet internetowych, w celu
rozwigzywania probleméw
obliczeniowych.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_WO05] posiada wiedze w
zakresie metodyki i technik
programowania oraz
wykorzystywania wybranych
narzedzi informatycznych w fizyce
i technice.

Student zna i rozumie
podstawowe metody oraz techniki
programowania, w tym zasady
projektowania algorytmoéw i
doboru struktur danych, a takze
mozliwosci ich implementacji z
wykorzystaniem wybranych
narzedzi informatycznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO01] jest gotow do
nieustannego uzupetniania wiedzy
z zakresu fizyki i nauk
pokrewnych, w tym informatyki
stosowanej lub energetyki,
krytycznej oceny tej wiedzy oraz
uznawania jej znaczenia w
rozwigzywaniu problemoéw
praktycznych i poznawczych.

Student jest gotéw do
samodzielnego uzupetniania
wiedzy z zakresu algorytmow i
struktur danych, krytycznej oceny
dostepnych informacji oraz
wykorzystywania ich w
rozwigzywaniu probleméw
praktycznych, dostrzegajac
znaczenie aktualizacji wiedzy w
pracy informatyka.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w praktyce

[K6_UO03] posiada umiejetnos¢
programowania w wybranym
jezyku oraz stosowania
podstawowych pakietéw
oprogramowania

Student potrafi projektowac,
implementowac oraz testowaé
programy rozwigzujgce problemy
z zakresu algorytmow i struktur
danych w wybranym jezyku
programowania, wykorzystujac
podstawowe biblioteki i narzedzia
programistyczne.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. (2 godz.) Wymagania. Zasady zaliczania przedmiotu. Wprowadzenie do struktur danych, w tym: definicja
struktury, typy, danych, ztozono$¢ obliczeniowa i pamieciowa, notacja asymptotyczna (w O (), Q (), © (),
relacje i szereg przyktadow), klasyfikacja funkcji pod wzgledem tempa wzrostu.

2. (2 godz.) Podstawy rekurencji , w tym: definicja, rozwigzywanie rekurencji metoda podstawiana, metoda
drzewa rekursji.

3. (2 godz.) Podstawy rekurencji , w tym: metoda rekurencji uniwersalne;.

4. (2 godz.) Tablice nieuporzgdkowane i uporzadkowane, w tym: po przedstawieniu zasad notacji
stosowanych w pseudokodach, algorytmy wyszukiwania, operacje wstawiania, usuwania i przegladania.
5. (2 godz.) Tablice rozproszone, w tym: sformutowanie problemu, funkcje haszujgce, rozwigzywanie kolizji
metodami tancuchowania

6. (2 godz.) Tablice rozproszone, w tym: rozwigzywanie kolizji metoda adresowania otwartego, rézne
sposoby sondowania, poréwnanie metod rozwigzywania kolizji. Sprawdzian z wyktadéw 1-6.

7. (2 godz.) Sortowanie tablic (czes¢ 1.) , w tym: definicja porzadku, proste wstawianie, prosty wybér, prosta
zamiana, zaawansowane wstawianie.

8. (2 godz.) Sortowanie tablic (czes¢ 2.) , w tym: zaawansowany wybér i zaawansowana zamiana,
sortowanie cyfrowe.

9. (2 godz.) Listy, w tym: lista jako rekursywna struktura danych, definicje i operacje na listach jedno- i
dwukierunkowych, kolejki FIFO i LIFO.

10. (2 godz.) Drzewa (czesc¢ 1.), w tym: podstawowe definicje, drzewa binarne, drzewa doskonale
zrébwnowazone.

11. (2 godz.) Drzewa (czes$c¢ 2.), w tym: binarne drzewa wyszukiwacze.

12. (2 godz.) Drzewa (cze$¢ 3.), w tym: drzewa zréwnowazone pod wzgledem wysokosci, cyfrowe drzewa
wyszukiwacze.

13. (2godz.) Wyszukiwanie wzorca, w tym: definicja problemu, notacja i terminologia, algorytm naiwny,
algorytm Rabina Karpa, automaty skonczone.

14. (2godz.) Wyszukiwanie wzorca, w tym: algorytm Knuta-Morrisa-Pratta. Sprawdzian z wyktadéw 7-14.
15. (2 godz.) Sprawdzian koncowy, zaliczenie przedmiotu.

Tresci przedmiotu - laboratoria
LABORATORIUM:

1. Precyzja obliczen: implementacja algorytmu demonstrujgcego btad numeryczny w obliczeniach
iteracyjnych

2. Precyzja obliczen: implementacja algorytmu demonstrujgcego btad numeryczny w ewaluowaniu wartosci
funkgji

3. Implementacja algorytmu sortowania bgbelkowego

4. Implementacja algorytmu sortowania przez wstawianie

5. Implementacja algorytmu szybkiego sortowania

6. Implementacja algorytmu szukania interpolacyjnego

7. Implementacja algorytmu wyszukiwania najkrétszej drogi

8. Implementacja algorytmu kompresji Huffmana

9. Implementacja algorytmu szybkiej transformaty Fouriera

10. Implementacja algorytmu szukania z rekursjg

11. Implementacja algorytmu mnozenia wielomianéw przy pomocy transformaty Fouriera

12. Implementacja algorytmu szukania binarnego

13. Implementacja algorytmu sortowania grzebieniowego

14. Implementacja algorytmu sortowania przez wybieranie
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie zaje¢ z analizy matematycznej, algebry i matematyki dyskretne;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Cwiczenia prkatyczne

56.0%

50.0%

Egzamin pisemny

56.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

T. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest, Introduction to
algorithms, The MIT Press, Cambridge, 1990
K. Goczyta, Struktury danych, Wydawnictwo PG, Gdansk 2002

Uzupetniajaca lista lektur

D. Harel, rzecz o istocie informatyki, Algorytmika, Wydawnictwo
naukowo-Techniczne, Warszawa 2001D. Harel, Y. feldman,
Algorithmics. The Spirit of Computing, Addison-Wesley, 2004

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wykonaj wybrany algorytm.

Udowodnij, ze 0,1n2 +10logn =0(n2).

Podaj klasyfikacje typowych funkcji pod wzgledem tempa wzrostu.

Przedstaw rozwigzywanie kolizji metoda tancuchowania.

Przedstaw podziat algorytméw sortowania.

Podaj definicje drzewa o typie bazowym TB.

Oblicz ztozonos¢ obliczeniowg podanego algorytmu.

Skonstruuj automat skofnczony do wyszukiwania wzoru P = dada.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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