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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Krystalografia, PG_00061905

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami krystalografii, takimi jak sie¢

krystaliczna, komérka elementarna, symetria, gesto$¢ upakowania, defekty strukturalne itd. oraz powigzanie
ich ze sktadem chemicznym i wtasciwos$ciami materiatéw. Celem przedmiotu jest takze poznanie i zdobycie
umiejetnosci w zakresie eksperymentalnych metod krystalografii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] zna wybrane aspekty
budowy i dziatania aparatury
naukowej stosowanej w inzynierii
materiatowej i naukach
pokrewnych oraz cyklu zycia tej
aparatury

Zna budowe i dziatanie wagi,
mikroskopu optycznego i
dyfraktometru rentgenowskiego

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_UO01] potrafi analizowa¢ i
rozwigzywac ztozone oraz
nietypowe problemy naukowe i
techniczne z zakresu inzynierii
materiatowej w oparciu o
posiadang wiedze, z
wykorzystaniem odpowiednich
metod analitycznych,
rachunkowych, numerycznych,
symulacyjnych lub
eksperymentalnych

Potrafi postuzy¢ sie metodami
stuzgcymi opracowaniu wynikow
dyfraktometrii rentgenowskiej,
potrafi wykorzysta¢ rézne
narzedzia do wizualizacji struktur
krystalicznych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U02] potrafi samodzielnie lub
wspotdziatajgc w grupie
projektowaé oraz budowac proste
urzgdzenia, przyrzady pomiarowe
lub uktady techniczne, uzywajac
do tego odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw

Potrafi obstugiwa¢ wage,
mikroskop optyczny i, pod
nadzorem, dyfraktometr
rentgenowski

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO02] ma zaawansowang
wiedze z zakresu fizyki i chemii,
obejmujgca fakty, pojecia, metody
i teorie umozliwiajace opis i
wyjasnianie ztozonych zjawisk
mechanicznych, fizycznych oraz
proceséw chemicznych. Rozumie
ich kluczowg role w postepie

cywilizacyjnym

Ma wiedze z zakresu fizyki i
chemii umozliwiajgca proste
obliczenia krystalograficzne

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad
Wyktad:

Wstep: przedmiot krystalografii, historia, materiaty krystaliczne i amorficzne;

Opis tréjwymiarowych sieci przestrzennych, sie¢ Bravaisgo i baza atomowa. Osie krystalograficzne.
Symbole potozen, kierunkdw i ptaszczyzn. Wzory krystalograficzne. Symetria krysztatéw (operacje
zamkniete i otwarte). Grupy symetrii. Przyktady rzeczywistych struktur krysztatéw. Ich cechy
charakterystyczne i niektére wtasciwosci (gestos¢ upakowania, liczba koordynacyjna, wieloscian

koordynacyjny).

Sie¢ odwrotna: definicja, interpretacja fizyczna. Metody badania struktury krysztatéw. Dyfraktometria

rentgenowska.

Defekty struktury, rodzaje i ich wptyw na wtasciwosci ciat krystalicznych.

Jak powstajg krysztaty: krystalizacja, morfologia krysztatow.

Wiasciwosci fizyczne krysztatdw: gestos¢, anizotropia wtasciwosci, np. dwéjtomnosé optyczna.

Laboratorium:

Laboratorium obejmuje ¢wiczenia: wytwarzanie krysztatow z roztworu; budowanie 3- i 2 wymiarowych
modeli periodycznych struktur; badanie symetrii; wyznaczanie gestosci upakowania; pomiar gestosci;
badania za pomocg dyfraktometru rentgenowskiego; badanie dwuwymiarowych struktur optycznymi
metodami dyfrakcyjnymi; badanie materiatéw anizotropowych optycznie.

Wymagania wstepne brak

i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

oceniania osigganych Zaliczenie pisemne 55.0% 70.0%

efektow uczenia sie Zaliczenie laboratorium 55.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Krystalografia, Z. Bojarski i in.
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Uzupetniajaca lista lektur dowolny podrecznik z krystalografii lub fizyki ciata statego

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Rozwaz przedstawiong na rysunku 1 dwuwymiarowa strukture. (a) Wybierz wezly sieci Bravaisgo. (b)
Odpowiednio, zgodnie ze swoim wyborem, wyznacz komorke prymitywng i baze atomowa.

2. Komorka elementarna (szescian) pewnego zwigzku miedzymetalicznego jest pokazana na rysunku
obok. Nazwij te strukture oraz wyznacz sumaryczny wzoér zwigzku.

3. Narysuj ptaszczyzny (314), (010) i (111) w krysztale o strukturze rombowej o statych siecia =4 A,
b =6 A i c = 8 A Napisz wskazniki kierunkéw, w ktdrych stykajg sie najblizsze atomy.

4. Zdefiniuj gestos¢ upakowania i oblicz jg (znajdz wyrazenie, bez obliczen liczbowych) dla struktury
regularnej pokazanej na rysunku (tym do pytania 1), jezeli wiadomo, ze promien Au jest réwny 1,1 promienia
Cu.

5. Podaj i wyjasnij warunek Braggow/Lauego

6. Jakie defekty struktury krystalicznej maja najwiekszy wptyw na:

a) wtasciwosci mechaniczne metali?

b) kolor krysztatéw jonowych?

Jaki to jest wptyw? Odpowiedzi krétko uzasadnij.

7. Na czym polega anizotropia krysztatow?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania: 23.06.2026 20:11 Strona 3z3




