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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Barbara Koscielska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Barbara Koscielska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi informacjami dotyczacymi procesu
planowania, wykonywania i publikowania danych eksperymentalnych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi analizowa¢ i
rozwigzywac ztozone oraz
nietypowe problemy naukowe i
techniczne z zakresu inzynierii
materiatowej w oparciu o
posiadang wiedze, z
wykorzystaniem odpowiednich
metod analitycznych,
rachunkowych, numerycznych,
symulacyjnych lub
eksperymentalnych

Student potrafi zaplanowac¢
eksperyment i przeprowadzic¢

proste doswiadczenia pomiarowe.

Potrafi poprawnie przeanalizowa¢
otrzymane dane pomiarowe

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_WO06] ma wiedze dotyczgca
zasad planowania eksperymentu,
metod eksperymentalnych,
technik pomiarowych, narzedzi i
materiatéw stosowanych przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii
materiatowe;j.

Student potrafi analizowac serie
danych pomiarowych,
przedstawia¢ wyniki w formie
czytelnych wykreséw, analizowaé
niepewnosci pomiarowe

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_U02] potrafi samodzielnie lub
wspotdziatajgc w grupie
projektowaé oraz budowac proste
urzadzenia, przyrzady pomiarowe
lub uktady techniczne, uzywajac
do tego odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i

materiatéw

Student potrafi zaplanowac
eksperyment i przeprowadzi¢
proste doswiadczenia pomiarowe.
Potrafi poprawnie przeanalizowaé
otrzymane dane pomiarowe

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Wyklady/éwiczenia:

1. Zrédta wiedzy naukowej i nienaukowej.

2. Btedy i niepewnosci pomiarowe.

3. Rozkiad statystyczny pomiaréw.

4. Pomiary i niepewnosci pomiarowe wielkosci ztozonych.

5. Graficzne i tabelaryczne przedstawiania wynikéw pomiaréw.

6. Wyznaczanie parametréw fizycznych z wykreséw. Metoda regresiji liniowe;.

7. Planowanie prostych eksperymentéw fizycznych.

8. Zasady przedstawiania wynikéw pomiaréw. Tworzenie sprawozdania.

9. Zasady przygotowania publikacji naukowych.

Laboratorium:

1. Planowanie eksperymentéw z zakresu chemii zgodnych z zasadami zielonej chemii oraz BAT
(najlepszych dostepnych technologii).

2. System Reach jako wyznacznik w planowaniu eksperymentéw chemicznych i doboru surowcéw do syntez.

3. Metody planowania eksperymentéw i pomiaréw materiatéw inzynierskich, w tym metody wykrywania
btedow w technikach pomiarowych.

4. Analiza iloSciowa za pomocg spektrofotometrii oparta na krzywej kalibracyjnej, zalezno$¢ absorbancji od
stezenia substancji wzorcowej, prawo Lamberta-Beera

5. Procedura przygotowania roztworéw wzorcowych, analiza zmian warunkéw (np. temperatury, partii
odczynnikdw), przygotowanie krzywej pracy dla kazdego dnia pomiaru.

6. Obliczanie wartosci oczekiwanej na podstawie $redniej arytmetycznej wynikéw, odchylenie standardowe,
oraz eliminowanie btedéw grubych.

Wymagania wstepne Wiedza z matematyki na poziomie szkoty $redniej.
i dodatkowe
Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania 05|ann}’0h Laboratorium - zaliczenie 50.0% 50.0%
efektéw uczenia sie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych.
Wyktad i ¢wiczenia: zaliczenie 50.0% 50.0%
pisemne wspolne dla obu czesci
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Wyktad/éwiczenia

1. B. Kusz, Metody wykonywania pomiaréw oraz szacowanie
niepewnosci pomiaru (https://pg.edu.pl/files/ftims/2021-03/wstep.pdf )

2. K. Koztowski, R. Zielinski | Laboratorium z Fizyki czes¢ |
Wydawnictwo PG.

3. Dudkiewicz J, Kusz B, Laboratorium z Fizyki, czes¢ 2,
Wydawnictwo PG.

4. Wstep do analizy btedu pomiarowego, Wydawnictwo PWN

Laboratorium

1. B. Burczyk, Zielona chemia. Zarys, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2014

2. Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) Wytyczne dla Branzy
Chemicznej w Polsce (https://www.ekoportal.gov.pl/fileadmin/Ekoportal/
Pozwolenia_zintegrowane/poradniki_branzowe/

11.5 Systemy Obrobki Zarzadzania Wodami i Gazami Odpadowyn

3. https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/system-reach

4. Analiza statystyczna w laboratorium badawczym, PWN, Wojciech
Hyk, Zbigniew Stojek

Uzupetniajgca lista lektur

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/ |Wyktad/¢éwiczenia
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Oblicz odchylenie standardowe dla podanej serii danych eksperymentalnych.

2. Podaj zrodta niepewnosci pomiarowych.

3. Z podanych danych narysuj wykres liniowy, oblicz wspétczynnik kierunkowy prostej oraz wspoétczynnik
dopasowania.

Laboratorium

1. Wyznaczenie krzywej kalibracyjnej uwzgledniajacej wszystkie punkty dla poszczegdlnych stezen, z
odrzuceniem btedow grubych dla réznych przyrzgdéw miarowych: pipet szklanych i cylindrow miarowych.

2. Przygotowanie szczegdtowych tabel wynikow dla poszczegdlnych studentow oraz Sredniej i odchylenia
standardowego

3. Obliczenie SSE dla parametréw a i b, wraz z opisem niepewnosci dla wyniku probki o nieznanym stezeniu.

4. Zastosowanie metody rozcienczen przy przygotowaniu krzywej wzorcowej, a takze badanej probki.

5. Wyznaczenie LOD i LOQ dla otrzymanej krzywe;j.

6. Zaprojektowanie i wykonanie prostego urzadzenia badawczego oraz przeprowadzenie eksperymentu. Na
przyktad pomiar temperatury powietrza.

7. Dokonanie serii pomiaréw i skorelowanie liczby samochoddéw na parkingu z temperaturg powietrza.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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