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Nazwa i kod przedmiotu

Biofizyka, PG_00029467

Kierunek studiow Matematyka

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki

Zjawisk Elektronowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Brygida Mielewska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Brygida Mielewska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wielkosciami fizycznymi i zjawiskami zachodzacymi w organizmach zywych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_UQ09] potrafi zinterpretowaé Student rozwigzuje zagadnienia w [[SU4] Ocena umiejetnosci
uktad réwnan rézniczkowych trakcie opracowania wynikow korzystania z metod i narzedzi
zwyczajnych w jezyku pomiarow i sporzadzania

geometrycznym, stosujgc pojecie |opracowania
pola wektorowego i przestrzeni
fazowej, rozpoznaje i okresla
najwazniejsze wtasnosci
topologiczne podzbiorow
przestrzeni euklidesowej i
przestrzeni metrycznych, umie
wykorzystywac wtasnosci
topologiczne zbioréw i funkcji do
rozwigzywania zadan o
charakterze jakosciowym

[K6_UO06] postuguje sie definicjg Student rozwigzuje zagadnienia w [[SU4] Ocena umiejetnosci

catki funkcji jednej i wielu trakcie opracowania wynikow korzystania z metod i narzedzi
zmiennych rzeczywistych; potrafi [ pomiarow i sporzadzania
wyjasni¢ analityczny i opracowania

geometryczny sens tego pojecia,
umie catkowac funkcje jednej i
wielu zmiennych przez czesci i
przez podstawienie; umie
zamieniac¢ kolejnos¢ catkowania;
potrafi wyrazac pola powierzchni
gtadkich i objetosci jako
odpowiednie catki

[K6_WO03] rozumie budowe teorii | Student potrafi opisac i [SW1] Ocena wiedzy
matematycznych, potrafi uzy¢ przeanalizowac zjawiska faktograficznej
formalizmu matematycznego do biofizyczne z uzyciem formalizmu
budowy i analizy prostych modeli |matematycznego
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

[K6_UO05] potrafi interpretowac i Student potrafi interpretowac [SU3] Ocena umiejetnosci
wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, prawa fizyczne i wykorzystac ich  |wykorzystania wiedzy uzyskane;j
ujete w postaci wzoréw, tabel, znajomosc do opisu zjawisk w ramach przedmiotu

wykresow, schematow i stosowac |biofizycznych
je w zagadnieniach praktycznych,
umie wykorzystac twierdzenia i
metody rachunku rézniczkowego
funkciji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z
optymalizacjg, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych
oraz badaniem przebiegu funkgciji,
podajac precyzyjne i Sciste
uzasadnienia poprawnosci swoich

rozumowan

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

WYKLAD: Ukfady i procesy termodynamiczne. Termodynamika uktadéw otwartych. Uktady biologiczne jako
otwarte uktady termodynamiczne. Stany réwnowagi wymiany. Stany nieréwnowagi. Zjawiska transportu.
Strumienie. Zjawiska bioelektryczne, potencjat btonowy, potencjat dyfuzyjny. Oddziatywania
wewnatrzczgsteczkowe i miedzyczgsteczkowe. Zastosowanie termodynamiki do opisu reakcji chemicznych.
Rodzaje reakgji, energia aktywacji. Kinetyka reakcji enzymatycznych. Biofizyka komérki: budowa btony
komorkowej, transport bierny Transport aktywny, pompa sodowo-potasowa. Przekazywanie informacji przez
btone komdérkowa, komunikacja wewnatrz- i miedzykomérkowa hormony i neurotransmitery. Model
elektryczny btony komérkowej, potencjat spoczynkowy. Potencjat czynnosciowy komérki. Propagacija
impulsu nerwowego. Biofizyka uktadu miesniowego. Mechanika i energetyka skurczéw migsni.
Przenoszenie pobudzenia w komérkach migsni gtadkich i poprzecznie prazkowanych. Mechanika ptynéw
biologicznych. Wiasnosci reologiczne krwi. Biofizyka zmystu wzroku: budowa oka, Zdolno$¢ rozdzielcza oka
Wady uktadu optycznego oka. Widzenie barwne. Widzenie przestrzenne. Biofizyka zmystu stuchu: Budowa i
funkcjonowanie uktadu stuchowego. Cechy dzwieku. Percepcja gtosnosci i wysokosci dzwiekéw. Lokalizacja
dzwiekéw. Metody badan uszkodzen stuchu, korekcje wad stuchu. Biofizyka zmystu réwnowagi. Wplyw
czynnikéw mechanicznych na organizm: Wibracje, infra- i ultradzwieki. Bierny i czynny wplyw ultradzwiekéw
zastosowania w diagnostyce i terapii Wptyw przyspieszen na organizm cziowieka. Wptyw zmienionego
cisnienia na organizm zywy. Hypo- i hiperbaria, terapia hiperbaryczna. Wptyw pdl zewnetrznych el-magn. na
organizmy zywe: pola state i wolnozmienne. Wptyw pdl wysokiej czestotliwosci oraz promieniowania
niejonizujgcego na zywy organizm. Zjawiska fizyczne zachodzace w czgsteczkach wzbudzonych. Reakcje
fotochemiczne w organizmie zywym. Fotosensybilizacja. Fotoprotektory skoéry. Fototerapia.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Fizyka - kurs podstawowy (szkota srednia), Matematyka - rachunek rézniczkowy i catkowy Chemia - uktad
okresowy pierwiastkow, wigzania chemiczne, typy reakcji chemicznych

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Laboratorium 50.0% 60.0%
Zaliczenie 0.0% 25.0%
testy 50.0% 15.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Skrypt z materiatami do przedmiotu Biofizyka 2. Materiaty do
przedmiotu opracowane w formie edukacji na odlegtos¢, dostep:
eNauczanie.pg.edu.pl 3. Jaroszyk F. (pod red.)., Biofizyka podrgcznik
dla studentéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL 2006 4. J6zwiak Z.,
Bartosz G., Biofizyka wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami, PWN
2007 5. Piskunowicz P., Tuliszka M., Wybrane ¢wiczenia laboratoryjne
z biofizyki, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Medycznego, Poznan
2007

Uzupetniajaca lista lektur

1. Natecz M. (pod red.), Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000,
t.1 Biosystemy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa
2002 2. Natecz M. (pod red.), Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna
2000, t.2 Biopomiary, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa 2002 3. Natecz M. (pod red.), Biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna 2000, t.9 Fizyka Medyczna, Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Opisz zjawisko termodyfuzji

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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