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Nazwa i kod przedmiotu

Podstawy energoelektroniki, PG_00055956

Kierunek studiow

Energetyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Energoelektroniki i

Maszyn Elektrycznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Piotr Musznicki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi uktadami przeksztattnikow
energoelektronicznych z uwzglednieniem ich budowy, metod sterowania, wykorzystania oraz problemami
ich stosowania we wspétczesnej energetyce. Przedstawione zostang klasyczne topologie uktadow
przeksztattnikowych, ich zastosowania w nowoczesnej energetyce oraz wybrane najnowsze rozwigzania dla
sterowania maszyn elektrycznych oraz dla odnawialnych zrodet energii.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO05] ma uporzgdkowang
wiedze z zakresu elektrotechniki i
elektroniki, niezbedng do
rozumienia podstaw dziatania oraz
doboru maszyn elektrycznych,
uktadow przesytu energii
elektrycznej i urzadzen
energoelektronicznych

Podstawy Energoelektroniki majg
na celu przedstawienie znaczenia
nowoczesnych uktadéw
energoelektronicznych w praktyce
inzyniera energetyka. Studenci
zapoznajg si¢ z podstawowymi
elementami i uktadami
energoelektronicznymi oraz z
problemami jakie mogg sie
pojawi¢ w czasie ich stosowania.
W efekcie studenci zapoznajg sie
z najczesciej stosowanymi
topologiami uktadéw, mozliwosci
ich zastosowania oraz sterowania
oraz rozumiejg zjawiska i procesy
fizyczne wystepujgce w tgcznikach
oraz uktadach
energoelektronicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO03] zna podstawy

Studenci sg w stanie dobra¢

[SW1] Ocena wiedzy

automatyki oraz regulacji przeksztattnik energoelektroniczny |faktograficznej
automatycznej, zna zasady do wspotpracy uktadem
doboru urzgdzen elektrycznych, elektromechanicznym.
uktadéw napedowych i ich
sterowania
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Tresci przedmiotu Tresci przedmiotu - wyktad
Wyktad: 1. Znaczenie energoelektroniki w nowoczesnej elektryce. Podstawowe tgczniki energoelektroniczne

2/3 uktady AC/DC -prostowniki 4/5. Elementarne przeksztattniki matej mocy - DC/DC, 6/7 Elementarne
przeksztattniki DC/AC (falowniki). 8. Zarys teorii modulacji w zastosowaniu do uktadéw przeksztattnikowych.
9. Elementarne przeksztattniki AC/AC 10 Przeksztattniki rezonansowe 11. Uktady sterujgce
przeksztaitnikami energoelektrycznymi. 12/13 Aspekt energetyczny w uktadach przeksztattnikowych,
wytgczniki szybkie, jakos¢ energii elektrycznej, uklady zasilania bezprzerwowego, filtry aktywne. 14/15.
Wybrane zagadnienia uktadéw energoelektronicznych: znieksztatcenia sieciowe, obwody ochronne,
zaktocenia.

Laboratorium: 1.Prostownik diodowy jednofazowy 2.Tranzystory mocy (IGBT) 3.Tyrystory 4.Jednofazowy
falownik napigcia 5.Sterownik pradu przemiennego 6.Beztransformatorowe przeksztattniki DC-DC

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw teoretycznych oraz metod analizy obwodéw elektrycznych.
i dodatkowe
Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Laboratorium 50.0% 50.0%
efektow uczenia sie Kolokwia w czasie semestru 50.0% 30.0%
Zaliczenie na koniec semestru 60.0% 20.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

«  Dmowski A: Energoelektroniczne ukiady zasilania prgdem statym
w telekomunikacji i energetyce. Warszawa: WNT 1998.

*  Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika.
Warszawa: WNT 1998.

*  Kempski A.: Elektromagnetyczne zaburzenia przewodzone w
uktadach napeddéw przeksztattnikowych, Zielona Goéra, Oficyna
Wydaw. Uniwersytetu Zielonogoérskiego, 2005

*  Kazmierkowski M.P., Matysik J.T., Wprowadzenie do elektroniki i
energoelektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.

. Musznicki, Piotr ; Racewicz, Szymon ; Turzynski,

Marek Przeksztattniki energoelektroniczne DC-DC Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej 2006

Uzupetniajaca lista lektur *  Tunia H., Smirnow A., Nowak M., Barlik R.,: Uktady
energoelektroniczne. Warszawa WNT 1982.

*  Opolski A., Zadania z energoelektroniki czes¢ | Prostowniki,
Gdansk Wyd. PG 1994.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/

realizowane zadania *  Poréwnac¢ tranzystory IGBT oraz MOSFET, poda¢ podstawowe parametry, charakterystyki i sposéb
stosowania.

*  Opisa¢ podokresy pracy jednofazowego falownika napiecia.

*  Na czym polega metoda $ledzenia optymalnego punktu pracy (MPPT) w uktadach przeksztattnikowych
do fotowoltaicznych zrodet energii

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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