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Nazwa i kod przedmiotu

Mathematics 2, PG_00042017

Kierunek studiow

Energetyka (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Prorektor ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Hanna Guze
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [45.0 45.0 0.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (90 15.0 45.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy matematycznej i rbwnan
rézniczkowych oraz stosowaniu zdobytej wiedzy do rozwigzywania prostych zagadnieh wystepujgcych w

dziedzinach inzynierskich.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi zastosowac
poznane metody matematyczne
do analizy i projektowania
elementow, uktadow i systemow
energetycznych

Student tgczy wiedze z zakresu
matematyki
z wiedzg z innych przedmiotow.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_KO01] ma swiadomosé
potrzeby doksztatcania i
samodoskonalenia sie w zakresie
wykonywanego zawodu
energetyka oraz mozliwosci
dalszego ksztatcenia sig; potrafi
myslec¢ i dziata¢ w sposob
kreatywny i przedsigbiorczy;
potrafi okresli¢ priorytety stuzace
realizacji zadania indywidualnego
lub grupowego

Student rozumie, ze by
wykorzystac¢ szczegolny aparat
matematyczny potrzebna jest
dodatkowa wiedza

i glebsze poznanie danego
tematu. Student docenia
znaczenie samodzielnego
poszerzania wiedzy i podejmuje
wyzwania

zwigzane z praca przy grupowym
rozwigzywaniu probleméw.

[SK2] Ocena postepow pracy

[K6_WO01] ma podstawowg wiedze
z zakresu matematyki niezbedng
do opisu zjawisk zwigzanych z
procesami konwersiji i
przekazywania energii; przy
rozwigzywaniu zagadnien
matematycznych postuguje sie
technologiami informatycznymi

Student analizuje wiasnosci
funkcji dwdch zmiennych w
oparciu o rachunek rézniczkowy
funkcji wielu zmiennych. Student
oblicza granice ciggéw, promien
zbieznosci i przedziat zbieznosci
szeregu potegowego. Student
potrafi okresli¢ rodzaj zbieznosci
szeregu liczbowego. Student
oblicza catki podwajne i potrojne
oraz wyjasnia metody zamiany
zmiennych w catce wielokrotne;j.
Student zna rézne typy réwnan
rézniczkowych i dobiera wiasciwe
metody ich rozwigzywania.
Student wyjasnia definicje
iloczynu wektorowego. Student
oblicza catki krzywoliniowe.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Catka nieoznaczona.

Catka oznaczona, catka niewtasciwa i jej zastosowanie.

Liczby zespolone: posta¢ algebraiczna i trygonometryczna, sprzezenie, modut, dziatania na liczbach
zespolonych, pierwiastki liczb zespolonych, rozwigzywanie rownan.

Szeregi liczbowe : warunek konieczny zbieznosci, kryteria zbieznosci, szeregi naprzemienne, zbieznosé
warunkowa i bezwzgledna.

Szeregi potegowe.

Geometria analityczna w przestrzeni: wektory (iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania),
réwnania prostych i ptaszczyzn.

Krzywe stozkowe i wykresy podstawowych powierzchni stopnia drugiego.

Funkcje wielu zmiennych: granice i ciggtos¢, pochodne czgstkowe i ich zastosowania.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: catka podwadjna (definicja, wspétrzedne biegunowe,

zastosowanie w geometrii i fizyce), catka potréjna (definicja, wspotrzedne walcowe i sferyczne,

zastosowanie w geometrii i fizyce).

Réwnania rézniczkowe zwyczajne: o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, Bernoulliego, liniowe

pierwszego rzedu, liniowe n-tego rzedu o statych wspofczynnikach, metoda uzmienniania statych i

przewidywan.

Elementy teorii pola: Pola skalarne i wektorowe. Gradient, dywergencja, rotacja.

Catka krzywoliniowa niezorientowana i zorientowana.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
Catka nieoznaczona i oznaczona: przypomnienie podstawowych metod catkowania, zastosowanie catki
oznaczonej w geometrii.

Catki niewtasciwe i ich zastosowanie.

Kryteria zbieznosci szeregdw liczbowych. Zbiezno$é bezwzgledna i warunkowa. Szeregi potegowe.

Podstawowe dziatania na liczbach zespolonych. Rozwigzywania rownan w zbiorze liczb zespolonych.

Zastosowanie iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego w geometrii. Rdwnania i wykresy
ptaszczyzny i wybranych powierzchni w przestrzeni tréjwymiarowej.

Obliczanie i zastosowanie pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych. Analizowanie wtasnos$ci funkc;ji
wielu zmiennych za pomoca ekstremum lokalnego i globalnego.

Zamiana catki podwojnej i potréjnej na catki iterowane. Zastosowanie catki podwajnej i potrojnej w geometrii.
Zastosowanie wspotrzednych biegunowych, walcowych i sferycznych.
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Rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych pierwszego i wyzszych rzedéw o statych wspéfczynnikach
metodg uzmienniania statej i przewidywania.

Gradient pola skalarnego, dywergencja i rotacja pola wektorowego oraz catka krzywoliniowa

niezorientowana i zorientowana.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Praktyczna znajomos$¢ matematyki z semestru pierwszego.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin

45.0% 50.0%

Kolokwia i aktywnosc¢ na zajeciach

0.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Sherman K. Stein, Calculus and analytic geometry, McGraw - Hill Book
Company, 4th edition, 1987.

Howard Anton, Calculus. A new horizon., John Wiley and Sons
Publishing Company, 6th edition, 1999.

D.J. Hartfiel, Arthur M. Hobbs, Elementary linear algebra, Prindle,
Weber & Schmidt, Boston, 1987.

T. Jankowski, Linear algebra, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk, 2001.

K. Jankowska, T. Jankowski, "Zbiér zadan z matematyki", cz. 2 i 3, PG
Gdansk.

Uzupetniajaca lista lektur

M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna Il, Oficyna Wydawnicza
GiS

E.tobos, B.Sikora, Calculus and differential equations in exercises, The
Publishing House of the Silesian University of Technology, Gliwice,
2006.

J.Polking, A.Boggess, D.Arnold, Differential Equations, Pearson

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyznacz catke 0ogélng réwnania rézniczkowego.

2. Zbadaj zbieznos¢ szeregu.

3. Wyznacz ekstrema lokalne funkcji f(x,y)=... .

4. Korzystajac z catki podwadjnej lub potréjnej obliczy¢ objetos¢ bryty.

5. Wyznacz pierwiastki danej liczby zespolone;.

6. Naszkicuj wykres danej powierzchni.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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