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Kierunek studiow

Automatyka, robotyka i systemy sterowania

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 8.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Prorektor ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Anita Dgbrowicz-Tlatka
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr Anita Dabrowicz-Tlatka
mgr Dorota Grott

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [45.0 45.0 0.0 0.0 0.0 90

W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp’h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |90 10.0 100.0 200

studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy matematycznej i algebry
liniowej i umiejetno$cig rozwigzywania prostych zagadnien wystepujgcych w dziedzinach inzynierskich.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédet; integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac¢
ich interpretacji oraz wycigga¢
whnioski, formutowac i uzasadnia¢
opinie

Student potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretaciji, a takze wyciggac¢
wnioski oraz formutowac i
uzasadniac¢ opinie. Student
docenia znaczenie umiejetnego
postugiwania sie podstawowym
aparatem matematycznym w
aspekcie studidow na kierunkach
technicznych. Student docenia
znaczenie samodzielnego
poszerzania wiedzy.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO01] ma podstawowg wiedze
z zakresu matematyki obejmujgca
algebre, geometrig, analize
matematyczng, probabilistyke,
metody numeryczne - niezbedng
do opisu i analizy uktadéw
automatyki i robotyki

Student bada zbiezno$¢ szeregow
liczbowych. Student oblicza
promien zbieznosci i wyznacza
przedziat zbieznosci szeregu
potegowego. Student rozwija
funkcje w szereg Taylora i
Maclaurina. Student wyznacza
szereg Fouriera funkgiji.

Student bada funkcje wielu
zmiennych przy wykorzystaniu
pojecia granicy, ciggtosci i
pochodnych. Student wyznacza
ekstrema lokalne i globalne funkgc;ji
dwoch zmiennych. Student
oblicza catki podwdjne i wyjasnia
metody zamiany zmiennych w
catce podwdjnej. Student stosuje
catki podwajne do rozwigzywania
zadan z zakresu geometrii.
Student demonstruje wybrane
techniki rozwigzywania zadan
rézniczkowych zwyczajnych.
Student wyznacza catki ogolne i
szczegolne niektorych typow
réwnan rozniczkowych rzedu
pierwszego. Student dobiera
wiasciwg metode rozwigzywania
réwnan rozniczkowych
zwyczajnych rzedu drugiego.
Student wyznacza rozwigzania
ogdlne i szczegdlne réwnan
rézniczkowych liniowych drugiego
rzedu o statych wspotczynnikach.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO02] potrafi pracowa¢ w
grupie przyjmujac w niej rézne role

Student docenia znaczenie
samodzielnego poszerzania
wiedzy i podejmuje wyzwania
zwigzane z pracg przy grupowym
rozwigzywaniu probleméw.
Student rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie, potrafi
inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych oséb.

[SK2] Ocena postepow pracy
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Podanie wiedzy teoretycznej, powigzania jej z juz zrealizowanym materiatem oraz analiza przyktadéw
wykorzystania wiedzy i umiejetnosci w zadaniach z zakresu:

Funkcje wielu zmiennych, pochodne czastkowe, zastosowania (ekstrema oraz gradient, dywergencja,
rotacja, potencjat).

Catka podwajna, wspotrzedne biegunowe, uogodlnione wspotrzedne biegunowe, wybrane zastosowania
catek podwajnych.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne - definicja réwnania rézniczkowego i jego rozwigzania, rozwigzanie
ogdlne i szczegdlne, zagadnienie poczgtkowe Cauchy"ego. Réwnania o zmiennych rozdzielonych Réwnania
rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n o statych wspoétczynnikach.

Szeregi liczbowe.

Szeregi potegowe, Taylora, Maclaurina, Fouriera.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
Cwiczenia w wyznaczaniu pochodnych czgstkowych, obliczenia z zakresu zastosowan (ekstrema oraz
gradient, dywergencja, rotacja, potencjat).

Zadania zwigzane z obliczaniem catki podwajnej, przedstawianie obszaroéw we wspétrzednych biegunowych
oraz uogolnionych wspétrzednych biegunowych, rozwigzywanie zadan z wybranych zastosowan catek
podwdéjnych.

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych - rozwigzania ogéine i szczegdine, zagadnienie
poczatkowe Cauchy"ego. Wiasciwe okreslenie typu réwnania i zastosowanie do niego wtasciwej metody:
réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego, réwnania
rézniczkowe liniowe rzedu n o statych wspotczynnikach.

Zadania z doboru kryteriow pozwalajgcych okreslanie zbieznosci lub rozbieznosci szeregéw liczbowych.

Szeregi potegowe jako przyktad szeregdw funkcyjnych, badanie promienia zbieznosci, sumy,
rézniczkowanie i catkowanie szeregéw w celu wyznaczenia sumy, rozwijanie funkcji w szereg Taylora,
Maclaurina, Fouriera.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

- aktywne uczestnictwo w zajeciach - zaliczenie pisemnych sprawdzianow i kolokwiow

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Projekt matematyczny 50.0% 5.0%
Aktywnos¢ na zajeciach 0.0% 10.0%
Kolokwia 0.0% 40.0%
Egzamin pisemny i ustny 50.0% 45.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 2. GiS, Wroctaw,
2004. 2. Gewert M., Skoczylas Z.: Réwnania rézniczkowe zwyczajne.
GiS, Wroctaw, 2004. 3. Krysicki W., Wiodarski L.: Analiza
matematyczna w zadaniach, cz.l., cz.Il. PWN, Warszawa 2006. 4.
Leksinski W., Nabiatek |., Zakowski W.: Matematyka. Definicje,

twierdzenia, przyktady, zadania. WNT, Warszawa, 2003.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Jankowska K., Jankowski T.: Zadania z matematyki wyzszej. Wyd.
PG, Gdansk, 1999. 2. Zakowski W., Kotodziej W.: Matematyka, cz.Il.
WNT, Warszawa, 1995. 3. Zakowski W, Leksinski W.: Matematyka,

cz.lV. WNT, Warszawa, 1995.
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Data wygenerowania: 17.04.2026 16:26 Strona 3z4




Przyktadowe zagadnienia/ 1. Oblicz sume podanego szeregu o wyrazie ogélnym an.
przyktadowe pytania/

. . 2. Zbadaj zbieznos$¢ szeregu, stosujgc kryterium dAlemberta, Cauchy'ego, poréwnawcze lub catkowe.
realizowane zadania

w

. Oblicz pochodne czgstkowe drugiego rzedu podanej funkcji f(x,y).

N

. Znajdz ekstrema lokalne podanej funkgji f(x,y).

o

. Oblicz catke podwojng podanej funkcji f(x,y) po wskazanym obszarze D.
6. Wyznacz rozwigzanie szczegdlne réwnania rézniczkowego . spetniajace dane warunki poczatkowe.

7. Wyznacz rozwigzanie ogdlne réwnania rézniczkowego . stosujac metode uzmienniania statych.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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