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Kierunek studiow

Automatyka, robotyka i systemy sterowania

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Inteligentnych Systemow

Sterowania i Wspomagania Decyzji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Rafat Langowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie narzedzi w postaci macierzy i rachunku macierzowego oraz
elementdéw algebry liniowej w zakresie umozliwiajgcym sprawne modelowanie, analize i synteze systeméw

sterowania.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO05] potrafi mysle¢ i dziata¢
w sposoéb przedsiebiorczy

Student opisuje otaczajgca go
rzeczywistos¢ z wykorzystaniem
elementoéw algebry liniowej.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujgcych w praktyce

[K6_U07] potrafi budowac i
analizowa¢ modele uktaddéw i
systemow z zakresu zwigzanego z
systemami sterowania i
automatyka

Student wykorzystuje macierze
oraz rachunek macierzowy w
zakresie umozliwiajgcym sprawne
modelowanie, analize i synteze
systemow sterowania przede
wszystkim procesami ciggtymi.
Student postuguje sie zapisem
wektorowo-macierzowym i
rachunkiem macierzowym w
zadaniach z obszaru teorii i
inzynierii sterowania.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO01] ma podstawowg wiedze

Student zna i rozumie

[SW1] Ocena wiedzy

z zakresu matematyki obejmujgcg |podstawowe pojecia, operacje i faktograficznej
algebre, geometrig, analize wiasnosci macierzy i rachunku
matematyczna, probabilistyke, macierzowego oraz elementy
metody numeryczne - niezbedng |algebry liniowe;.
do opisu i analizy uktadéw
automatyki i robotyki
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

WYKLAD: W1: Organizacja i program przedmiotu; Uktady réwnan liniowych i elementy arytmetyki wektorow
- Uktad réwnan liniowych i jego rozwigzanie; zapis uktadu w formie wektorowo-macierzowej; wektory i
skalary; wektory w n-wymiarowej przestrzen liczb rzeczywistych; podstawowe dziatania na wektorach. W2:
Macierz i jej podstawowe rodzaje - Definicja macierzy; notacja macierzowa; podstawowe rodzaje macierzy;
macierz transponowana; przyktady wykorzystania zapisu macierzowego, w tym w teorii i inzynierii
sterowania; Dziatania na macierzach czes¢ | - Podstawowe dziatania na macierzach (dodawanie, mnozenie,
itd.); gtdwne wtasnosci dziatan na macierzach. W3: Dziatania na macierzach czes¢ |l - Podstawowe
dziatania na macierzach (dodawanie, mnozenie, itd.); gtdwne wtasnosci dziatan na macierzach; Wyznacznik
i rzad macierzy - Wyznacznik macierzy i jego wtasnosci; obliczanie wyznacznika macierzy; rzgd macierzy;
obliczanie rzedu macierzy; przyktady wykorzystania wyznacznika i rzedu macierzy w teorii i inzynierii
sterowania. W4: Odwracanie macierzy -Odwracanie macierzy kwadratowej i prostokatnej; macierz
dotgczona i odwrotna; przyktady wykorzystania odwracania macierzy w teorii i inzynierii sterowania;
Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych z wykorzystaniem macierzy - Rozwigzywanie uktadéw rownan
liniowych z wykorzystaniem macierzy; twierdzenie Kroneckera-Cappelliego. W5: Wielomian
charakterystyczny i wartosci wtasne macierzy - Wielomian charakterystyczny i rownanie charakterystyczne
macierzy; wartosci wkasne macierzy; widmo (spektrum) macierzy; wartosci osobliwe (singularne) macierzy;
przyktady wykorzystania wartosci wtasnych macierzy w teorii i inzynierii sterowania; Wektory wiasne
macierzy - Wektory wiasne macierzy i sposob ich wyznaczania. W6: Normy wektoréw i macierzy - Normy
wektoréw i macierzy oraz ich wtasnosci; Formy kwadratowe i ich okreslonos¢ - Forma kwadratowa;
okreslonos¢ formy; okreslonos$¢ macierzy; przyktady wykorzystania form kwadratowych w teorii i inzynierii
sterowania. W7: Wybrane rozkfady macierzy - Diagonalizacja macierzy; rozktad wedtug wartosci osobliwych;
rozktad Choleskiego; Macierz Jacobiego i macierz Hessego - Gradient; macierz Jacobiego (jacobian);
macierz Hessego (hessian); W8: Kolokwium.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw obwodéw elektrycznych, silnikdéw pradu statego oraz fizyki prostych uktadow
mechanicznych, cieplnych i hydraulicznych. Znajomosé¢ liniowych stacjonarnych réwnan rézniczkowych,
transformat Laplaca, rachunku liczb zespolonych. Wiedza z przedmiotow Matematyka semestry 1,2; Fizyka
semestr 1, Elektrotechnika semestr 1.

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Kolokwium w czasie semestru__ [50.0% 100.0%
efektow uczenia sie
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Leksinski W., Nabiatek I., Zakowski W.: Matematyka Definicje,

twierdzenia, przyktady, zadania. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2003.

2. Kaczorek T.: Wektory i macierze w automatyce i elektrotechnice.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1998.

3. Singh K.: Linear Algebra, Step by Step. Oxford University Press,
Oxford, UK, 2014.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Puchalski B.: Operacje na macierzach materiaty pomocnicze do

przedmiotu Metody Numeryczne. Politechnika Gdanska, 2021.

2. Petersen K. B., Pedersen M. S.: The Matrix Cookbook. Technical
University of Denmark, 2012.

3. Ogata K. Modern Control Engineering. 4th edition. Prentice Hall,
2002.

4. Nise N.S. Control System Engineering. 3th edition. John Wiley &
Sons, 2000.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

*  Obliczanie wyznacznika macierzy;
*  Wyznaczanie macierzy odwrotnej, transponowanej, itd.;
*  Obliczanie rzedu macierzy;

»  Budowa réwnania charakterystycznego macierzy;

*  Wyznaczanie wartosci wtasnych macierzy;

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

17.04.2026 17:01
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