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Kierunek studiow

Automatyka, robotyka i systemy sterowania

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Michat Grochowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 8.0 32.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Prezentacja podstawowych nowoczesnych metod modelowania systemoéw oraz estymac;ji ich parametrow.
Przedstawione zostang technologie analityczne, rozmyte i neuronowe.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO07] ma podstawowg wiedze
zwigzang z systemami sterowania
i automatyki

- Student potrafi budowa¢ modele
matematyczne obiektow i
procesow dynamicznych

- Student bada symulacyjnie i
eksperymentalnie zachowanie sie
obiektéw dynamicznych.

- Student formutuje i rozwigzuje
zagadnienia optymalizacyjne z
ograniczeniami.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U07] potrafi budowac i
analizowa¢ modele uktadow i
systemow z zakresu zwigzanego z
systemami sterowania i
automatykag

Student potrafi zaplanowac¢
przygotowac i przeprowadzi¢
eksperymenty, pomiary i
symulacje komputerowe do oceny
realizacji zadan z zakresu
modelowania i identyfikacji
systemow

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
WYKLAD

Sygnaty deterministyczne - modele parametryczne i nieparametryczne sygnatéw deterministycznych.
Multipleksowanie i demultipleksowanie, probkowanie i ekstrapolowanie, przetwarzanie A/C i C/A.
Wybrane modele sygnatéw deterministycznych. Sygnaty losowe

2. Teoria systemoéw w modelowaniu i identyfikacji: Kategorie systeméw. Modele statyczne i dynamiczne.
Modele liniowe i nieliniowe. Modele ciggte i dyskretne. Rodzaje opisu. Linearyzacja.

3. Modele parametryczne i nieparametryczne. Modelowanie fenomenologiczne, modelowanie
behawioralne i modelowanie mieszane - grey box modelling. Etapy modelowania.

4. Modelowanie fenomenologiczne: Przyklady modeli systemow - ciggtych i dyskretnych, liniowych i
nieliniowych, stacjonarnych i niestacjonarnych, deterministycznych i stochastycznych. Modelowanie
niepewnosci. Modelowanie z wykorzystaniem technologii rozmytych. Systemy wnioskowania
rozmytego. Struktury modeli rozmytych - modele Mamdani'ego, modele Larsen'a, modele Takagi-
Sugeno, modele Tsukamoto.

5. Metody optymalizacji w identyfikacji: Zagadnienia optymalizacji dla modeli parametrycznych. Kryteria
optymalizacji. Metody optymalizacji bez ograniczen i ograniczeniami. Podstawy uzycia algorytméw
genetycznych.

6. Modelowanie behawioralne i identyfikacja: Identyfikacja systemow - zadania. Modele liniowe i nieliniowe
wzgledem parametréw. Metoda najmniejszych kwadratéw. Modelowanie z wykorzystaniem technologii
neuronowych; uczenie modeli neuronowych.

7. Modelowanie z wykorzystaniem technik mieszanych; przyktady zaawansowanych zastosowan: Modele
neuronowo - rozmyte i ich strojenie. Przyktady modeli mieszanych.

CWICZENIA AUDYTORYJNE

«  Systemy ciggte - budowa modeli fenomenologicznych z praw zachowania.

*  Tworzenie schematéw analogowych.

* Linearyzacja.

*  Sygnaly ciggte/sygnaty dyskretne - réznice, sposoby konwersji.

«  Systemy dyskretne - definicje, analiza.

*  Wybrane zagadnienia z optymalizacji.

»  Systemy rozmyte - definicje, wlasnosci, wnioskowanie rozmyte.

CWICZENIA LABORATORYJNE

Systemy ciggte - budowa nieliniowych modeli fenomenologicznych z praw zachowania.
Linearyzacja.

Modelowanie uktadéw dyskretnych.

Estymacja parametréw modeli, metoda najmniejszych kwadratow.

Logika rozmyta - podstawy wnioskowania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium 80.0% 15.0%
Cwiczenia 70.0% 15.0%
Egzamin 60.0% 70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.

Roffel, B., Betlem, B. (2006). Process Dynamic and Control.
Modelling for Control and Prediction. John Wiley & Sons, Ltd.

2. Hangos,K.M., Cameron,|.T. (2001). Process Modelling and Model
Analysis. Academic Press, Ltd.

3. Englezos, P., Kalogerakis, N. (2001). Appled Parameter Estimation
for Chemical Engineers. Marcel Dekker, Inc.

4. Ljung, L. (1999). System Identification. Theory for the User.
Prentice Hall.

5. Sdderstrom, T., Stoica, P. (1997). Identyfikacja systemow. PWN,
Warszawa 1997

Uzupetniajgca lista lektur 1. Ljung, L., Glad, T. (1994). Modelling of Dynamic Systems. Prentice

Hall.

2. Wellstead, P.E. (2000). Introduction to Physical System Modelling.

Academic Press Ltd.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

*  budowa modelu ztozonego obiektu dynamicznego w srodowisku Matlab/Simulink;
*  estymacja parametréw modelu dynamicznego;

* modelowanie procesow przy pomocy zbioréw rozmytych;

*  wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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