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Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢
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Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Grzegorz Rogalski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy w zakresie automatyzacji
procesow spawalniczych oraz elementéw z nimi powigzanych i towarzyszacych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO08] zna i rozumie procesy
projektowania i wytwarzania
elementéw i prostych urzadzen
mechatronicznych

Studenci potrafig zaprojektowac
stanowiska do spawania
zmechanizowanego oraz
zrobotyzowanego z
uwzglednieniem spawalniczych
zrodet prgdu oraz
oprzyrzagdowania pomochiczego

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentacji

[K6_W10] ma podstawowg wiedze
o trendach rozwojowych z zakresu
nauk inzynieryjno-technicznych i
dyscyplin naukowych: inzynieria
mechaniczna oraz automatyka,
elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne,
wiasciwych dla kierunku studiow
Mechatronika

Studenci poznajg nowe
rozwigzania techniczne w zakresie
sterowania spawalniczym
procesem zautomatyzowanym i
zrobotyzowanym, systemami
wspomagajgcymi,
programowaniem stanowisk
zrobotyzowanych,
oprzyrzagdowaniem pomocniczym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_UO05] potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi narzedziami
w celu poréwnania rozwigzan
projektowych elementow i
uktadéw mechatronicznych, ze
wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe

i ekonomiczne (np. pobér mocy,
szybkos$¢ dziatania, koszt)

Studenci potrafig dobra¢ zmienne
zasadnicze procesow
spawalniczych w celu zwigkszenia
wydajnosci, redukcji kosztéw oraz
zachowania odpowiedniej jakosci
wyrobu.

Studenci potrafig zaprojektowaé
wiasciwy system spawania
zautomatyzowanego
odpowiadajgcego potrzebom
konstrukcji

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_UO06] potrafi dokonaé
identyfikacji i sformutowaé
specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych
dla mechatroniki

Studenci potrafig okresli¢ zmienne
zasadnicze procesow spawania
podlegajacych automatyzacji oraz
okresli¢ ich wptyw na zwigkszenie
wydajnosci i jakosci potgczen
spawanych. Potrafig wykorzysta¢
w tym celu narzedzia
mechatroniczne.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

W ramach przedmiotu studenci poznajg tresci zwigzane z procesami automatyzacji oraz robotyzacji
procesow spawalniczych. Zapoznajg si¢ z aktualnym stanem wiedzy w zakresie spawalniczych zrodet prgdu
(przetwornice, prostownikowe, transformatorowe, inwertorowe/inwertery). Omawiane sg zrodta spawania
laserowego oparte o ciata state, ciata gazowe, wiékna ora pétprzewodniki. Studenci zapoznajg sie z
oprzyrzagdowaniem oraz wymaganiami stawianymi tego rodzaju peryferiom stanowiskowym. Poznajg
sposoby zwiekszania wydajnosci spawania poprzez stosowanie systeméw zautomatyzowanych, w tym
robotéw przemystowych i wspétpracujgcych. Przedstawione s3g przyktady automatyzacji spawania,
zagrzewania, lutowania oraz klejenia. Stuchacze poznajg réznice w programowaniu robotéw
wspotpracujgcych oraz przemystowych z aplikacjami dedykowanymi do spawania i innych procesow
spawalniczych (omawiane sg funkcje spawalnicze np. weave, sledzenie tuku, rozpoznawanie spawanych
elementéw, wyréwnywanie dtugosci tuku i inne). Przedstawione sg elementy wspomagajace proces
automatyzacji oraz monitorowania i archiwizacji danych np. zintegrowane systemy archiwizacji danych
zmiennych zasadniczych procesu, systemy wizyjne, specjalistyczne kamery do obserwacji w czasie
rzeczywistym proceséw spawalniczych, uktady ztozone ze sprzezeniem zwrotnym i inne. Przedstawione sg
procesy wspomagajgce opracowanie procesu spawalniczego w swiecie wirtualnym (programowanie off line,
budowanie wirtualnych stanowisk, testowanie off line).

Tresci przedmiotu - laboratoria
Cwiczenia laboratoryjne powigzane sg z zajeciami wyktadowymi. Obejmujg swoim zakresem nastepujace
zagadnienia:

Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych wraz z oméwieniem przepiséw BHP obowigzujgcych w laboratorium
oraz aspektow bezpieczenstwa pracy przy wykorzystywaniu systemow zautomatyzowanych w tym robotow
przemystowych i wspotpracujgcych.

Budowa i charakterystyka zrodet pragdu dla proceséw spawalniczych stosowanych w automatyzacji prac
spawalniczych. Dotyczy to takich proceséw jak MIG/MAG (w tym FCAW i MCAW), TIG, PAW, SAW.
Omowienie wyposazenia dodatkowego i osprzetu charakterystycznego dla danego procesu.
Charakterystyka zrédet stosowanych do spawania laserowego. Budowa stanowisk do spawania
automatycznego, zgrzewania oporowego.

Poréwnanie procesoéw spawania rzecznego MMA ze spawaniem automatycznym SAW. Okreslenie
zaleznosci pomiedzy zmiennymi zasadniczymi procesu, a geometrig ztgczy spawanych. Poréwnanie
wydajnosci obu proceséw spawania i ich mozliwosci aplikacji w produkcji masowej i wielkoseryjne;j.

Poréwnanie proceséw spawania MAG i FCAW. Okreslenie zaleznosci pomiedzy zmiennymi zasadniczymi
procesu, a geometrig ztgczy spawanych. Poréwnanie wydajnosci obu proceséw spawania w odniesieniu do
mozliwo$ci ich automatyzacji, w tym robotyzacji.

Budowa stanowiska zrobotyzowanego do spawania wigzkg promieniowania laserowego oraz okres$lenie
wptywu parametrow spawania laserowego na geometrie spoiny czes¢ | i Il.

Mozliwosci zwiekszenia wydajnosci spawania procesem TIG poprzez zastosowanie automatycznego
podawania drutu. Poréwnanie ze spawaniem manualnym i okreslenie zmiennych zasadniczych dla obu
procesow spawania

Réznice w automatyzacji proceséw zgrzewania elektrycznego oporowego a procesu spawania tukowego
elektrycznego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu procesow spawania

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Laboratoria 56.0% 50.0%

Wyktad 56.0% 50.0%

Data wygenerowania: 05.05.2026 13:17 Strona 2z3




Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Dobaj E.: Maszyny i urzgdzenia spawalnicze, WNT Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2014

Pilarczyk J.: Poradnik inzyniera Spawalnictwo Tom 1, Tom 2 Wydanie
Il, Wydawnictwo: Naukowe PWN, 2017

Chmielewski T.: Projektowanie proceséw technologicznych
spawalnictwo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2013

Klimpel A.: Technologie laserowe w spawalnictwie, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2011

Ferenc K.: Podrecznik spawania. Zagadnienia ogdlne. Agencja
Wydawnicza SIMP, 2018

Uzupetniajaca lista lektur Brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ 1. Podaj sposoby zwigkszania wydajnosci procesu spawania MIG/MAG przy zastosowaniu spawania

przyktadowe pytania/ zrobotyzowanego
realizowane zadania

2. Podaj sposoby automatyzacji i robotyzacji spawania procesem TIG
3. Wyjasnij zasady budowy stanowisk zrobotyzowanych z zachowanie zasad bezpieczenstwa
4. Podaj sposoby manipulacji przedmiotem spawanym na stanowisku zrobotyzowanym

5. Zaproponuj sposdb mocowania elementéw przestrzennych na stanowisku zmechanizowanym do
spawania procesem 141

6. Do czego stuza pozycjonery spawalnicze, podaj typowe rozwigzania

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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