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Data rozpoczecia studiow | pazdziernik 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Joanna Wotoszyn
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |[30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (60 8.0 57.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie zjawisk oraz metod analizy obwoddw ze sprzezeniami magnetycznymi. Opanowanie wtasciwosci i
metod analizy obwoddéw nieliniowych pradu statego. Opanowanie wtasciwosci i metod analizy obwodéw
aktywnych zawierajgcych wzmacniacze operacyjne. Poznanie wtasciwosci i opanowanie metod analizy
obwodéw tréjfazowych symetrycznych i niesymetrycznych, w tym uktadéw do pomiaréw mocy i energii.
Poznanie wiasciwosci i opanowanie metod analizy obwoddw przy wymuszeniach okresowych

niesinusoidalnych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] potrafi zastosowac
poznane metody do analizy i
projektowania elementow,
ukfaddw i systemow elektrycznych

Potrafi podac i zastosowac
metode i sposéb opisu
matematycznego analizowanego
ukfadu elektrycznego.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_KO05] potrafi zareagowaé w
sytuacjach awaryjnych,
zagrozenia zdrowia i zycia przy
uzytkowaniu urzadzen
elektrycznych

Ocenia zagrozenie wynikajace ze
stanu i parametréw uktadu
elektrycznego.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K6_WO03] zna podstawowe
metody analizy obwodéw pradu
statego i przemiennego,
podstawowe prawa elektrotechniki

Rozwigzuje przyktadowe zadania
z obwodow elektrycznych i ocenié
poprawnos$¢ rozwigzania.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy

oraz wtasnosci elementow faktograficznej
obwoddw elektrycznych
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

WYKLAD Transformator powietrzny i transformator z rdzeniem ferromagnetycznym. Obwody elektryczne
zawierajgce transformatory. Analiza nieliniowe obwodow elektrycznych pradu statego. Obwody aktywne.
Sprzezenie zwrotne. Wzmacniacz operacyjny. Podstawowe uktady funkcjonalne ze wzmacniaczami
operacyjnymi. Analiza obwoddw ze wzmacniaczami operacyjnymi. Obwody tréjfazowe metody analizy.
Moce w obwodach tréjfazowych symetrycznych. Metody pomiaru mocy i energii. Rozwigzywanie obwodow
tréjfazowych symetrycznych. Zwarcia tréjfazowe symetryczne. Obwody tréjfazowe niesymetryczne - metody
analizy. Moce w obwodach tréjfazowych niesymetrycznych. Metody pomiaru mocy i energii. Przeksztatcenia
liniowe w obwodach tréjfazowych - metoda sktadowych symetrycznych 0,1,2. Sygnaty okresowe
niesinusoidalne. Przeksztatcenie Fouriera i catka Fouriera. Przeksztatcenie proste i odwrotne.
Charakterystyki amplitudowe i fazowe. Twierdzenia Parsevala. Warto ¢ skuteczna. Moce w obwodach
okresowych niesinusoidalnych. Rozwinigcie sygnatu w szereg Fouriera. Obwody przy wymuszeniach
okresowych niesinusoidalnych. Analiza czestotliwo ciowa.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

CWICZENIA Obliczanie parametréw zastepczych transformatora z rdzeniem ferromagnetycznym.
Rozwigzywanie obwodéw elektrycznych zawierajgcych transformatory. Rozwigzywanie nieliniowych
obwoddw elektrycznych prgdu statego Rozwigzywanie obwodoéw aktywnych. Rozwigzywanie obwoddéw
tréjfazowych symetrycznych. Wykonywanie bilansu mocy obwoddw. Obliczanie prgdéw zwarciowych
symetrycznych. Rozwigzywanie obwodoéw tréjfazowych niesymetrycznych. Obliczanie parametrow
niesymetrii poprzecznych i podtuznych metodg sktadowych symetrycznych. Obliczanie wspotczynnikéw
szeregu Fouriera sygnatéw okresowych niesinusoidalnych. Obliczanie warto $ci § redniej i skutecznej
sygnatu. Rozwigzywanie obwodow przy wymuszeniach okresowych niesinusoidalnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu Matematyka (04 11 10 02 08). Wiedza z przedmiotu Obwody elektryczne (04 11 10 01
16)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny 60.0% 65.0%

Kolokwia w czasie semestru 60.0% 35.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Bolkowski S.: Teoria obwoddw elektrycznych. WNT Warszawa 2009
2. Bolkowski S. i in. : Zbiér zadan z elektrotechniki teoretycznej. WNT
Warszawa 2009 3. Cichocki A. i in. : Zbiér zadan z elektrotechniki
teoretycznej. PWN Warszawa 1985 4.Horiszny J. i in. : Obwody
elektryczne w stanie ustalonym. Zbiér zadan. Wydawnictwo PG.
Gdansk 2005. 5. Kurdziel R.: Podstawy elektrotechniki. WNT
Warszawa 1973

Uzupetniajaca lista lektur 1. Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. T. 1. PWN Warszawa
1999 2. Mikotajuk K., Trzaska Z.: Elektrotechnika teoretyczna - analiza i

synteza elektrycznych obwodoéw liniowych. PWN Warszawa 1987

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Poda¢ schemat zastepczy transformatora z rdzeniem ferromagnetycznym. Objasni¢ z jakich jakie

zjawisk fizycznych w transformatorze wynikajg poszczegélne elementy schematu zastepczego.

2. Jakie dane znamionowe podaje sie dla transformatora z rdzeniem ferromagnetycznym? Dla podanych
danych znamionowych transformatora wyznaczy¢ parametry schematu zastepczego.

3. Rozwigza¢ podany nielinowy obwdd pradu statego. Wyznaczy¢ rezystancje statyczng, rezystancje
dynamiczng oraz zlinearyzowany schemat zastepczy elementu nieliniowego w punkcie pracy.

4. Podac¢ schemat i wyprowadzi¢ wzér na charakterystyki amplitudowe (U2/U1) nastepujgcych uktadow
zawierajgcych wzmacniacz operacyjny: a) zrodta napieciowego sterowanego napieciem odwracajgcego
i nieodwracajgcego, b) uktadu rézniczkujgcego, c) uktadu catkujgcego.

5. Dla dwoch podstawowych uktadéw potaczen symetrycznego uktadu 3-fazowego wyprowadzi¢
zaleznos$ci pomiedzy prgdami fazowymi i przewodowymi oraz napigciami fazowymi i przewodowymi.
Przedstawi¢ odpowiednie wielkos$ci na wykresach fazorowych.

6. Wyprowadzi¢ wzory na moc czynna, bierng i pozorng w uktadzie tréjfazowym symetrycznym.

7. Rozwigza¢ podany obwéd 3-fazowy symetryczny.

8. Rozwiagza¢ podany obwdd 3-fazowy symetryczny zawierajgcy transformator i kompensacje mocy
biernej.

9. Podaé na przyktadach sposoby rozwigzywania uktadéw 3-fazowych niesymetrycznych.

Rozwigzaé¢ podany obwdd 3-fazowy niesymetryczny.

11. Wykaza¢, ze uktad Arona mierzy poprawnie moc czynng w ukladzie tréjfazowym 3-przewodowym.

Woyprowadzi¢ wzory okres$lajace warto$¢ srednig i skuteczng sygnatu wyrazonego za pomocg szeregu

Fouriera.

Obliczy¢ wspotczynniki szeregu Fouriera dla podanego przebiegu okresowego.

Rozwigza¢ podany obwdd, ktérego wymuszenie zostato wyrazone w postaci szeregu Fouriera. Obliczy¢

wartos$¢ skuteczng podanego przebiegu.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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