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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Aparatura medyczna, PG_00064138

Kierunek studiow

Inzynieria Mechaniczno-Medyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Mechaniki i

Konstrukcji Maszyn

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

Michat Penkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie z budowg, zasadg dziatania i epsploatacja podstawowej aparatury medyczne;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO06] posiada wiedze w
zakresie wybranych zagadnien
dotyczacych zastosowan inzynierii
mechanicznej w medycynie lub w
zakresie aparatury medycznej i
urzgdzen rehabilitacyjnych

Student potrafi opisa¢
podstawowe rodzaje aparatury
medycznej. Posiada umiejetnosc¢
wyjasnienia fizycznych podstaw jej
dziatania i jest w stanie
zaproponowac alternatywne
rozwigzania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UQ09] potrafi postugiwac sie
podstawowym sprzetem i
aparaturg medyczng lub postuguje
sie wiedzg z zakresu diagnostyki
obrazowej w stopniu wtasciwym
dla kierunku studiow

Student potrafi zastosowaé
metody analityczne do
rozwigzywania probleméw
spotykanych podczas konstrukcji
aparatury medycznej

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U05] ma umiejetnosci
niezbedne do pracy w $rodowisku
przemystowym, potrafi
przestrzegac¢ zasad
bezpieczenstwa pracy, dokonac¢
wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan

inzynierskich

Student potrafi oceni¢ role
inzynierii medycznej we
wspotczesnej medycynie.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Pomiar i parametry sygnatéw (EKG, EEG, EMG). Izolacja pacjenta | zabezpieczenia przed porazeniem.
Typy barier izolacyjnych. Wspéiczesne podzespoty stosowane do pomiaru sygnatéw bioelektrycznych.
Specyficzne parametry sygnatéw bioelektrycznych zakres czestotliwosci, amplituda, okresowosé.
Rejestracja EEG. Typy elektrod. Dekonwolucja sygnatéw EEG. Lokalizacja zrédet sygnatéw EEG.
Magnetoencefalografia podstawy. Pomiar ultrastabych pdl magnetycznych. Zastosowanie detekcji optyczne;j.
Spektrofotometria. Pomiar absorpcji w zakresach UV | VIS. Typy detektoréw. Odpowiedz widmowa
detektoréow. Uktady praktyczne. Detekcja synchroniczna. Zrédta promieniowania optycznego. Podstawowa
teoria pochtaniania swiatta w roztworach. Rozwigzania mechaniczne poprawiajgce stabilnos¢ pomiaréw.
Pomiar saturacji krwi. Metoda detekcji optycznej. Punkt isosbestyczny. Schemat miernika saturacji krwi.
OCT zastosowania do skanowania optycznego w celu wykrycia zmian plamki z6itej. Zastosowanie do
skanowania naczyn krwionosnych. Niemedyczne zastosowania OCT. Terapeutyczne zastosowania
ultradzwiekéw. Podstawy litotrypsji. Generacja ultradzwiekéw. Zrédta piezoelektryczne, iskrowe |
elektrodynamiczne. Metody ogniskowania. Dializator. Budowa dializatora. Demonstracja podstawowych
podzespotéw wraz z objasnieniami. Diatermia mikrofalowa. Zastosowania | podstawowe zjawiska. Zrédta
mikrofal. Anteny. Sprawnos$¢ przenoszenia energii. Podstawowe informacje o widmach sygnaté
bioelektrycznych. Prébkowanie. Rozdzielczosé¢ | wykrywanie sygnatéw okresowych. Rodzaje filtrow. Metody
przyblizone w selekgiji filtrow. Praktyczna realizacja filtrow. Pomairy impedancji w biologii i medycynie.
Spektroskopia impedancyjna. Zastosowanie w kardiologii. Pomiar sktadu ciata. Zastosowanie spektroskopii
impedancyjnej w wykrywaniu anomalii naczyniowych.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Pomiar i parametry sygnatéw (EKG, EEG, EMG). Izolacja pacjenta | zabezpieczenia przed porazeniem.
Typy barier izolacyjnych. Wspétczesne podzespoty stosowane do pomiaru sygnatéw bioelektrycznych.
Specyficzne parametry sygnatéw bioelektrycznych zakres czestotliwosci, amplituda, okresowos¢.
Rejestracja EEG. Typy elektrod. Dekonwolucja sygnatéw EEG. Lokalizacja zrédet sygnatéw EEG.
Magnetoencefalografia podstawy. Pomiar ultrastabych pdl magnetycznych. Zastosowanie detekcji optyczne;j.
Spektrofotometria. Pomiar absorpciji w zakresach UV | VIS. Typy detektoréw. Odpowiedz widmowa
detektoréow. Uktady praktyczne. Detekcja synchroniczna. Zrédta promieniowania optycznego. Podstawowa
teoria pochtaniania $wiatta w roztworach. Rozwigzania mechaniczne poprawiajgce stabilnos¢ pomiarow.
Pomiar saturacji krwi. Metoda detekcji optycznej. Punkt isosbestyczny. Schemat miernika saturacji krwi.
OCT zastosowania do skanowania optycznego w celu wykrycia zmian plamki z6ttej. Zastosowanie do
skanowania naczyn krwiono$nych. Niemedyczne zastosowania OCT. Terapeutyczne zastosowania
ultradzwiekéw. Podstawy litotrypsji. Generacja ultradzwiekéw. Zrodta piezoelektryczne, iskrowe |
elektrodynamiczne. Metody ogniskowania. Dializator. Budowa dializatora. Demonstracja podstawowych
podzespotéw wraz z objasnieniami. Diatermia mikrofalowa. Zastosowania | podstawowe zjawiska. Zrodta
mikrofal. Anteny. Sprawnos$¢ przenoszenia energii. Podstawowe informacje o widmach sygnaté
bioelektrycznych. Prébkowanie. Rozdzielczosé | wykrywanie sygnatéw okresowych. Rodzaje filtrow. Metody
przyblizone w selekc;ji filtrow. Praktyczna realizacja filtrow. Pomairy impedancji w biologii i medycynie.
Spektroskopia impedancyjna. Zastosowanie w kardiologii. Pomiar sktadu ciata. Zastosowanie spektroskopii
impedancyjnej w wykrywaniu anomalii naczyniowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki elementarnej, elektroniki w tym pomiaréw. Podstawy anatomii i
fizjologii.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin koncowy 60.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur R. Tadeusiewicz.: Inzynieria biomedyczna. AGH 2008

P. Augustyniak.: Elektroniczna aparatura medyczna.

G.Pawlicki.: Podstawy inzynierii medycznej. Warszawa 1997, Podstawy
inzynierii biomedycznej t. | i Il. AGH 2009.

Uzupetniajaca lista lektur R.Tadeusiewicz.: Podstawy elektroniki medycznej. AGH 1978

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Charakterystyki czestotliwosciowo-amplitudowe sygnatéw EKG, EEG i EMG. CMRR. Rodzaje barier
izolacyjnych. Zabezpieczenia przed porazeniem. Wzmacniacz réznicowy. Wzmacniacze niskoszumne.
Zrédta szumow.. Ekranowanie kabli. Techniki thumienia zaktécen. Absorbancja. Rodzaje detektoréw
optycznych.. Zrédtg $wiatta zakresu UV | VIS. Synchronous detection in optics. Detekcja synchroniczna w
optyce. Rodzaje elementéw optycznych. Rozchodzenie sie $wiatta w réznych materiatach. Widma
absorpcyjne kwaséw nukleinowych | biatek. Widma absorpcyjne utlenowane;j | nieutlenowanej krwi. Zakres
spektralny diod LED. Diody superluminescencyjne. . Podstawy OCT.. Piezoelektrycznos$é. Iskra elektryczna
w wodzie.. Ogniskowanie ultradzwigkow. Gestos¢ mocy. Relaksacja wody. Pochtanianie mikrofalw
wodzieZabezpieczenie przeciwko ekspozycji mikrofalami. Typy anten. Podstawowe informacje o sygnatach
bioelektrycznych. Selekcja filtréow w zaleznosci od zastosowania. Spektroskopia impedancyjna. Metoda dwu
i czteroelektrodowa. Dyspersja przenikalnos$ci. Zastosowanie spektroskopii impedancyjne;.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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