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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Elektrotechniki,

Systemdw Sterowania i Informatyki

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Dionizy Czekaj

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z podstawowymi elementami i ukladami elektronicznymi, podstawami techniki
cyfrowej i mikroprocesorowej, zasadami doboru elementéw w prostych uktadach elektronicznych.
Zapoznanie z budowg i obstugg elektronicznych urzgdzen sterowania i kontroli w przemysle. Zapoznanie z
nowoczesnymi uktadami mikroelektronicznymi w urzgdzeniach mechanicznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] potrafi wykorzystaé
poznane metody i modele
matematyczne, a takze techniki
analogowe i cyfrowe do analizy i
oceny stacjonarnych systemow/
proceséw mechatronicznych

o dziataniu ciggtym i dyskretnym

Student rejestruje przebiegi
czasowe przy pomocy
oscyloskopu i obstuguje
zaawansowane urzgdzenia
kontrolno-pomiarowe. Interpretuje
wyniki pomiaréw. Postuguje sie
nowoczesng aparaturg
elektroniczng i pomiarowa. Mierzy
napiecie, prad, moc, czestotliwosé
przy pomocy miernikdéw. Student
oblicza wartosci prgdéw, napieé i
mocy w prostych uktadach
elektronicznych. Potrafi dobra¢
elementy elektroniczne w
wybranych uktadach o
podstawowym znaczeniu.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO05] ma wiedze w zakresie:
elektrotechniki, elektroniki i
materiatéw konstrukcyjnych
stosowanych w mechatronice

Student wyjasnia zasady dziatania
podstawowych elementéw i
uktadow elektronicznych
stosowanych w przemysle.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_W10] ma wiedze o trendach

Student zna nowe rozwigzania

[SW1] Ocena wiedzy

rozwojowych z zakresu nauk techniczne w uktadach i faktograficznej
inzynieryjno-technicznych i urzagdzeniach elektronicznych
dyscyplin naukowych: inzynieria wykorzystywanych w szeroko
mechaniczna oraz automatyka, rozumianych systemach
elektronika, elektrotechnika i mechatronicznych. Docenia
technologie kosmiczne, znaczenie samodzielnego
wiasciwych dla kierunku studiéw [ poszerzania
Mechatronika wiedzy i umiejetnosci z zakresu
dziedziny studiéw oraz dziedzin
pokrewnych. taczy wiedze z
réznych dziedzin dla zrozumienia
zasad dziatania nowoczesnych
urzadzen i systemow
mechatronicznych.
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Wyktad: Elementy bierne elektroniki. Rodzaje i zasada dziatania przyrzgdéw pétprzewodnikowych. Diody
pétprzewodnikowe rodzaje i wtasciwosci. Tranzystor bipolarny, polowy, IGBT. Elementy optoelektroniczne:
fotodioda, fotoogniwo, dioda elektroluminescencyjna, fotorezystor, fototranzystor, transoptor, $wiattowody.
Zastosowanie elementow potprzewodnikowych w energoelektronice: prostowniki sterowane i niesterowane,
falowniki niezalezne, impulsowe sterowniki napigcia statego. Stabilizatory napigcia statego. Wzmacniacz
operacyjny i jego zastosowania: generatory, filtry aktywne, regulatory. Zasilacze niestabilizowane i
stabilizowane. Podstawy techniki cyfrowej - scalone ukfady cyfrowe TTL i CMOS. Uktady logiczne
kombinacyjne i sekwencyjne. Podstawowe rodzaje bramek logicznych i przerzutnikéw. Cyfrowe bloki
funkcjonalne: multipleksery, demultipleksery, dekodery, sumatory, rejestry, liczniki. Uktady wejS¢-wyjsc.
Przetworniki cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfrowe. Przyktady zastosowan mikroprocesoréw. Cwiczenia:
Elementy bierne elektroniki: rezystory, kondensatory, cewki indukcyjne, transformatory parametry
znamionowe, zasady doboru elementéw do obwodu. Podstawowe przyrzady potprzewodnikowe: diody,
tranzystory (bipolarne, polowe, IGBT), elementy optoelektroniczne (fotodioda, fotoogniwo, dioda
elektroluminescencyjna, fotorezystor, fototranzystor, transoptor, $wiattowody) wyznaczanie punktu pracy w
obwodzie, dobdr typu elementu, zabezpieczenia elementéw przed uszkodzeniem w stanach dynamicznych.
Zastosowanie elementow potprzewodnikowych w wybranych uktadach elektronicznych: prostowniki,
réwnolegty stabilizator napigcia - dobor elementéw, obliczanie wartosci prgdéw i napie¢ w réznych stanach
pracy uktadu. Wzmacniacz operacyjny - wyznaczanie charakterystyki w prostych uktadach uzytkowych.
Podstawy techniki cyfrowej - projektowanie uktadéw realizujgcych zadang funkcje logiczng. Zasady
wzajemnej wspoitpracy uktadéw cyfrowych na poziomie wejsé-wyjs¢ i dotgczania uktadéw wykonawczych
dobdr elementéw. Laboratorium: Elektroniczna aparatura pomiarowa - zasady uzytkowania, ochrona przed
zaktoceniami, oscyloskopowa rejestracja sygnatéw. Diody potprzewodnikowe i ich zastosowanie -
prostowniki. Elementy optoelektroniczne i ich zastosowania enkodery, tacza optyczne. Wzmacniacz
operacyjny i jego zastosowanie - podstawowe uktady oparte na wzmacniaczu operacyjnym, filtry aktywne.
Podstawowe ukfady logiczne w technologii TTL i CMOS: uktady kombinacyjne i sekwencyjne - zasada
dziatania, charakterystyki elektryczne. Przetworniki do pomiaru wielkosci mechanicznych: przyspieszenia
(akcelerometr), predkosci katowej (czujnik zyroskopowy i enkoder), odlegtosci/przemieszczenia (dalmierz
laserowy).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z matematyki i fizyki na poziomie szkoty $redniej. Wiedza z przedmiotu Elektrotechnika
(realizowanego w poprzednim semestrze).

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Cwiczenia praktyczne 50.0% 40.0%
(laboratorium)
Pisemne kolokwia w czasie 50.0% 40.0%
semestru (¢wiczenia audytoryjne)
Test z treSci wyktadow 50.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Pr. zb.: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw. Podrecznik
akademicki Mechanika. WNT, Warszawa 2005; 2. Tietze U. Schenk
Ch.: Uktady potprzewodnikowe. WNT, Warszawa 1996; 3. Horowitz P.,
Hill W.: Sztuka elektroniki. T.1+2. WKL, Warszawa 1996; 4. Instrukcje

laboratoryjne.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Pr. zb. pod red. A. Opolskiego: Elektronika dla elektrykow.
Laboratorium. Wyd. PG, Gdansk 2004; 2. Filipkowski A.: Ukfady
elektroniczne analogowe i cyfrowe. WNT, Warszawa 2006; 3. Rusek
M., Pasierbinski J.: Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i

odpowiedziach. WNT, Warszawa 2006

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Dobér elementéw w prostych uktadach elektronicznych np. dzielniku napiecia. Obliczanie pradéw i napie¢ w
ukfadach prostownikowych. Dobdr elementéw w stabilizatorze napigcia. Analiza obwodow zawierajacych
tranzystory bipolarne. Analiza obwodéw ze wzmacniaczem operacyjnym - wyznaczanie napiecia
wyjsciowego i transmitancji uktadu. Analiza prostych uktadéw logicznych kombinacyjnych.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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