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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 10.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Prorektor ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Stanistaw Domachowski
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [45.0 60.0 0.0 0.0 0.0 105
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |105 240 121.0 250
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta kompetencji w zakresie postugiwania sie podstawowym
aparatem analizy matematycznej i algebry liniowej ,oraz stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania
prostych zagadnien teoretycznych oraz praktycznych wystepujacych w dziedzinach inzynierskich.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_U03] ma umiejetnosé Student docenia znaczenie [SU1] Ocena realizacji zadania
samoksztatcenia sie samodzielnego poszerzania

wiedzy.
[K6_UO01] potrafi pozyskiwacé Student taczy wiedze z zakresu [SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacje z literatury, baz danych |matematyki z wiedzg z innych informacji

oraz innych wiasciwie dobranych | dziedzin.
zrodet, integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢
whnioski oraz formutowac i
uzasadniac¢ opinie

[K6_WO01] ma wiedze w zakresie |Student wymienia podstawowe [SW1] Ocena wiedzy
matematyki, obejmujaca rachunek |witasnosci funkcji elementarnych. |faktograficznej
wektorowy i macierzowy, Student rozwigzuje réwnania i
geometrie analityczng, analize nieréwnosci zawierajgce funkcje
matematyczng (w tym, réwnania  |elementarne. Student wyznacza
rézniczkowe zwyczajne i granice ciggéw. Student wyjasnia
czgstkowe) oraz elementy pojecie granicy i ciggtosci funkgiji.
matematyki dyskretnej i Student definiuje podstawowe
stosowanej, w tym metody pojecia rachunku rézniczkowego
matematyczne i numeryczne, funkcji jednej zmiennej . Student
niezbedne do: analizuje wiasnosci funkcji na

1) opisu i analizy stacjonarnych podstawie badania jej pierwszej i
uktadéw mechatronicznych drugiej pochodne;j. Student

o dziataniu ciggtym i dyskretnym, |interpretuje geometrycznie wyniki
a takze wystepujgcych w nich badania wykresu funkcji przy
podstawowych zjawisk fizycznych; |wykorzystaniu pojecia granicy,

2) opisu i analizy ciggtosci i pochodnych funkcji.
programowalnych systemow Student stosuje podstawowe
mechatronicznych; wzory i techniki catkowania do

3) opisu i analizy algorytmow obliczania catek nieoznaczonych.
przetwarzania sygnatow; Student wymienia zastosowania
4) syntezy elementdéw, uktadéw i  [geometryczne catek oznaczonych.
systemoéw mechatronicznych Student rozréznia rodzaje catek

niewtasciwych. Student wykonuje
obliczenia na liczbach
zespolonych. Student definiuje
podstawowe pojecia rachunku
macierzowego. Student oblicza
wyznaczniki dowolnego stopnia.
Student wyznacza wartosci

wiasne macierzy.

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Funkcje jednej zmiennej i ich wtasnosci. Warto$¢ bezwzgledna definicja, rozwigzywanie réwnan i
nierownosci z bezwzgledng wartoscig, wykresy funkcji z wartoscig bezwzgledna. Funkcje potegowe
rozwigzywanie rownan i nierownosci potegowych i wielomianowych. Funkcja wymierna rozwigzywanie
réwnan i nieréwnosci wymiernych. Funkcje wyktadnicze wiasnosci i wykresy funkcji wyktadniczych,
rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci wyktadniczych. Funkcje logarytmiczne wtasnosci i wykresy funkciji
logarytmicznych, rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci logarytmicznych. Funkcje trygonometryczne i
cyklometryczne wtasnosci i wykresy funkcji trygonometrycznych, rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci
trygonometrycznych. Ciggi liczbowe. Definicja granicy ciggu, ciagi rozbiezne i zbiezne. Twierdzenia o
granicy ciggu. Granica funkcji w punkcie, granice prawo i lewo stronne, granice niewtasciwe. Ciggtos$¢ funkcji
w punkcie, ciggtos¢ funkcji odwrotne. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej i zastosowania
rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej. Definicja pochodnej funkgiji i rézniczki funkcji. Twierdzenie
Rollea i Lagrangea. Pochodne i rézniczki wyzszych rzegdéw. Monotonicznos¢ i ekstrema lokalne funkgii.
Wklestosé, wypuktosé i punkty przegiecia funkcji. Twierdzenie De I'Hospitala. Asymptoty funkgiji.
Wykorzystanie rachunku rézniczkowego do analizy etapéw badania przebiegu zmiennosci funkcji. Rachunek
catkowy funkcji jednej zmiennej - catka nieoznaczona. Podstawowe metody i sposoby catkowania
catkowanie przez czesci i podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych i
niewymiernych . Catka oznaczona w sensie Riemanna. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Podstawowe
metody rachunkowe, catkowanie przez podstawienie i przez czesci dla catki oznaczonej. Zastosowania catki
oznaczonej do wyznaczania pél powierzchni obszaréw ptaskich, diugosci tuku krzywej, objetosci bryt
obrotowych. Catki niewtasciwe, zastosowania catek niewtasciwych. Liczby zespolone. Macierze, dziatania
na macierzy, odwracanie macierzy, wyznaczniki, rzad macierzy. Warto$ci wtasne macierzy. Uktad réwnan
liniowych. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera - Capellego. Metoda eliminacji Gaussa Jordana.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Brak zalecen
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

e- test , aktywnos$¢

egzamin pisemny 90 , 3 kolokwia,

50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

W.Zakowski, G.Decewicz , Matematyka czesc 1 Analiza
Matematyczna, Wydawnictwa Naukowo- Techniczne, Warszawa 1991,
B.Wikiet, Matematyka, Podstawy z elementami matematyki wyzszej,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej Gdansk 2009, W. Krysicki, L.
Wiodarski Analiza matematyczna w zadaniach PWN, Warszawa 1986
W. Stankiewicz Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, PWN, Warszawa 1980, K.Jankowska, J.Jankowski, Zbiér
zadan z matematyki, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej Gdansk
2003, J Dymkowska, D. Beger Rachunek catkowy w zadaniach,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2015, J Dymkowska, D. Beger
Rachunek rézniczkowy w zadaniach, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej 2016.

Uzupetniajgca lista lektur

W. Jankowski Matematyka. Podrecznik dla wydziatéw elektrycznych i
mechanicznych politechnik, PWN, Warszawa 1967 W. Leksinski, |.
Nabiatek, W. Zakowski Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady,
zadania-podreczniki akademickie , Wyd. NT, Warszawa 1994,
K.Dobrowolska, praca zbiorowa Matematyka dla studiow technicznych
dla pracujgcych Tom |, PWN, Warszawa 1981, R. Grzymkowski
Matematyka, zadania i odpowiedzi, podreczniki akademickie, Wyd.
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2002 M.
Gewert, Z. Skoczylas Analiza matematyczna 1, Przykiady i zadania,
Oficyna Wydawnicza Gis, Wroctaw 2005 , T.Jurlewicz, Z.Skoczylas
Algebra liniowa 1 Przyktady i zadania ", Oficyna Wydawnicza Gis,
Wroctaw 2004 ,J. Gtazunow Matematyka wyzsza, zbiér zadan z analizy
funkcji jednej zmiennej, Wyd. Elblaskiej Uczelni Humanistyczno-
Ekonomicznej, Elblag 2006 M. Lassak Zadania z analizy
matematycznej, Wyd. Wspierania Procesu Edukacji, Warszawa 2003.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

podstawienie .

1.Znajdz dziedzing i zbiér wartosci funkgiji f(x)= . Wyznacz funkcje odwrotng do f.

2. Oblicz granice ciggu an=(3n2+6n)"2-3"n.

3. Oblicz graniceg funkgiji f(x)= w punkcie xo=

4. Stosujgc reguty rézniczkowania, oblicz pochodng podanej funkgiji f(x)=

5. Oblicz catke nieoznaczong danej funkcji wymiernej f(x)=(x+3) (x3 +3x2 +4x+2).

6. Narysuj wykres funkgji f(x)= . Wyznacz jej ekstrema lokalne i punkty przegiecia.

7. Wyznacz catki nieoznaczone podanych funkcji stosujgc metode catkowania przez czesci lub przez

8. Oblicz objetosc¢ bryly obrotowej powstatej przez obroét dookota osi OX wykresu funkcji f(x)=

9. Oblicz pole powierzchni powstatej przez obrét dookota osi OX tuku y= f(x).

10. Przeprowadz dyskusje rozwigzalnos$ci podanego ukfadu réwnan.

11. Wyznacz wszystkie warto$ci wtasne macierzy A

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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