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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 8.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Prorektor ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Magdalena tapinska
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [18.0 27.0 0.0 9.0 0.0 54
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (54 15.0 131.0 200
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta kompetencji w zakresie postugiwania sie podstawowym
aparatem analizy matematycznej i algebry liniowej oraz stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania
prostych zagadnien teoretycznych oraz praktycznych wystepujacych w dziedzinach inzynierskich.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury fachowej,
baz danych i innych zasobdw,
niezbedne do rozwigzania zadan
inzynierskich; potrafi integrowac
uzyskane informacje i dokonywaé
ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski i przedstawiaé z
uzasadnieniem opinie

Student stosuje zdobytg wiedze i
umiejetnosci z podstaw
matematyki do analizy wynikéw
eksperymentow.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_WO01] posiada wiedze
matematyczng w zakresie algebry
liniowej i analizy matematycznej
przydatng do charakterystyki i
interpretowania ukfadéw
mechanicznych, proceséw
technologicznych i wtasnosci
eksploatacyjnych urzadzen

Student wyznacza wektory wiasne
i wartosci wtasne macierzy..
Student analizuje wiasnosci
funkcji uwiktanej i funkcji dwaéch
zmiennych w oparciu o rachunek
rézniczkowy funkcji wielu
zmiennych. Student wyznacza
gradient, dywergencije i rotacje
oraz potencjat pola.

Student wykorzystuje catke
podwajng i potréjng w
geometrycznych zastosowaniach.
Student demonstruje wybrane
techniki rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych
(réwnan rézniczkowych liniowych
pierwszego rzedu, réwnan
Bernoulliego, réwnania
rézniczkowe liniowe rzedu n o
statych wspotczynnikach).

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu Tresci przedmiotu - wyktad
*  Wektory i wartosci wtasne.

*  Funkcje dwéch zmiennych:

- Dziedzina i pochodne czgstkowe

- Powierzchnie stopnia drugiego.

- Rézniczka funkcji dwéch zmiennych.

- Ekstrema lokalne.

- Gradient, dywergencja, rotacja.

*  Funkcja uwiktana.

»  Catki podwdjne:

- Zasady ustalania granic catkowania obszar normalny i regularny w R2.
- Zamiana zmiennych w catce podwdjnej, jakobian.

- Wspoirzedne biegunowe.

- Zastosowania catki podwadjne;j.
«  Calki potréjne:

- Zasady ustalania granic catkowania obszar normalny i regularny w R3.

- Zamiana zmiennych w catce potrojnej, jakobian.

- Wspotrzedne walcowe i sferyczne.

- Zasady ustalania granic catkowania obszar normalny i regularny.

- Zastosowania catki potrojne;.
. Roéwnania rézniczkowe:

- Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.

- Réwnania rézniczkowe liniowe (metoda uzmienniania statej, metoda przewidywan).

- Réwnanie Bernoulliego.

- Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspotczynnikach (metoda uzmienniania statych,
metoda przewidywan).

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
*  Wektory i wartosci wtasne.
*  Funkcje dwoéch zmiennych:

- Dziedzina i pochodne czgstkowe

- Powierzchnie stopnia drugiego.

- Rézniczka funkcji dwoch zmiennych.

- Ekstrema lokalne.
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- Gradient, dywergencja, rotacja.

*  Funkcja uwiktana.

+  Catki podwdjne:

- Zasady ustalania granic catkowania obszar normalny i regularny w R2.
- Zamiana zmiennych w catce podwdjnej, jakobian.

- Wspotrzedne biegunowe.

- Zastosowania catki podwadjne;j.
«  Calki potréjne:

- Zasady ustalania granic catkowania obszar normalny i regularny w R3.

- Zamiana zmiennych w catce potrojnej, jakobian.

- Wspotrzedne walcowe i sferyczne.

- Zasady ustalania granic catkowania obszar normalny i regularny.

- Zastosowania catki potrojne;.
* Roéwnania rézniczkowe:

- Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.

- Réwnania rézniczkowe liniowe (metoda uzmienniania statej, metoda przewidywan).

- Réwnanie Bernoulliego.

- Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspotczynnikach (metoda uzmienniania statych,
metoda przewidywan).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Aktywnos$¢ na zajeciach i zadania |0.0% 10.0%
efektow uczenia sie w formie online
Egzamin pisemny 50.0% 50.0%
Testy 0.0% 40.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur - M. Gewert, Z. Skoczylas : Analiza matematyczna 2, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw;

- K. Jankowska, T. Jankowski : Zadania z matematyki wyzszej,
Wydawnictwo PG, 2010;

- K. Jankowska, T. Jankowski : Funkcje wielu zmiennych - Catki
wielokrotne - Geometria analityczna, Wydawnictwo PG, 2010;

- E. Mieloszyk : Macierze, wyznaczniki i uktady rownan, Wydawnictwo
PG, 2000;
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Uzupetniajaca lista lektur G.M. Fichtenholz : Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 2, Wydawnictwo

Naukowe PWN

W. Krysicki, L. Wiodarski : Analiza matematyczna w zadaniach I,
Wydawnictwo Naukowe PWN

W. Stankiewicz : Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN

Adresy eZasobdéw

w ramach przedmiotu

Przyktadowe zagadnienia/ |1. Wyznacz ekstrema lokalne podane; funkciji f(x,y)=... .
; 2. Oblicz catke podwdjng ... po wskazanym obszarze D.
przyk’fadowe pytanl_a/ 3. Uzywajgc wspétrzednych walcowych lub sferycznych oblicz podang catke potréjng ....
realizowane zadania 4. Wyznacz potencjat pola wektorowego ... .
5. Stosujac metode przewidywan rozwigz ponizsze réwnania rézniczkowe liniowe pierwszego i drugiego
rzedu.
Zajecia praktyczne Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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