PN

POLITECHNIKA
GDANSKA

P\

N

Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Mechanika ogodlna, PG_00060452

Kierunek studiow

Budowa maszyn i okretow

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 7.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Mechaniki i

Konstrukcji Maszyn

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jarostaw Szwedowicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |27.0 27.0 9.0 0.0 0.0 63
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |63 11.0 101.0 175
studenta

Cel przedmiotu

(1) Rozumienie rzeczywistej konstrukcji lub koncepcji projektu urzadzen mechanicznych w sensie

przenoszenia obcigzenia, kinematyki

i dynamiki.

(2) Uproszczanie rzeczywistych, mechanicznych systeméw do modelu fizycznego odzwierciedlajacego
rzeczywiste zachowanie systemu pod obcigzeniem.

(3) Tworzenie modelu matematycznego modelujgcego zachowanie sie analizowanego mechanicznego

systemu i metody ich rozwigzywania.

(4) Umiejetno$¢ pomiaru badanego system mechanicznego i interpretacji wynikéw eksperymentalnych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] posiada wiedze z
mechaniki, w tym procesu
modelowania uktadéw
mechanicznych statyki, kinematyki
i dynamiki bryt sztywnych oraz
wiedze w zakresie drgan

Rozumienie rzeczywistej
konstrukcji lub koncepcji projektu
urzadzen mechanicznych w
sensie przenoszenia obcigzenia,
kinematyki i dynamiki.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO06] potrafi wykorzystaé
modele matematyczne i fizyczne
do analizy procesow i zjawisk
zachodzacych w urzadzeniach
mechanicznych z zakresu
wytrzymatosci materiatow,
termodynamiki i mechaniki ptynéw

Uproszczanie systeméw
rzeczywistych do modelu
fizycznego odzwierciedlajgcego
rzeczywiste zachowanie systemu
pod obcigzeniem

Tworzenie modelu
matematycznego modelujgcego
zachowanie si¢ analizowanego
mechanicznego systemu

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury fachowej,
baz danych i innych zasobdéw,
niezbedne do rozwigzania zadan
inzynierskich; potrafi integrowaé
uzyskane informacje i dokonywaé
ich interpretaciji, a takze wyciggac
whnioski i przedstawia¢ z
uzasadnieniem opinie

Definiowanie wtasciwosci
materiatowych i fizycznych
potrzebnych do analizy
mechanicznej projektowanego
urzadzenia

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_W02] ma uporzgdkowang
wiedze w zakresie fizyki
obejmujgcej mechanike
klasyczng, elektrycznosc i
magnetyzm, wykazuje znajomosc¢
elementéw termodynamiki

Umiejetno$¢ pomiaru badanego
system mechanicznego i
interpretacji wynikéw
eksperymentalnych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu Tresci przedmiotu - wyktad
Zarys historyczny.

Mechanika, jej rola i podziat.

1.1) Modelowanie w mechanice: uktad rzeczywisty, model fizyczny, model matematyczny, ciato idealnie
sztywne, punkt materialny, sita skupiona.

1.2) Wielkosci skalarne i wektorowe.

1.3) Prawa Newtona.

1.4) Pojecia pierwotne i aksjomaty.

1.5) Wypadkowa zbieznego uktadu sit. Moment sity wzgledem punktu i wzgledem osi. Rzut sity na o$.

1.6) Wypadkowa dwdéch sit rownolegtych. Para sit i jej moment. Moment wypadkowej zbieznego i
réwnolegtego uktadu sit. Rbwnowazne uktady sit.

1.7) Stopnie swobody, wiezy i ich reakcje. Uktady statycznie wyznaczalne, niewyznaczalne i chwiejne.

1.8) Sity i ich zrédta. Sity: czynne i bierne, zewnetrzne i wewnetrzne.

Statyka.

2.1) Pojecia podstawowe.

2.2) Sita gtéwna i moment gtéwny.

2.3) Podstawowe warunki rownowagi dowolnego, przestrzennego uktadu sit.

2.4) Warunki rownowagi dla szczegdlnych przypadkow uktadow sit: ptaskie, zbiezne i rownolegte,
dziatajgcych wzdtuz jednej proste;j.

2.5) Reguta dwdch i reguta trzech sit.

2.6) Zastepcze warunki rownowagi.

2.7) Sita cigzkosci, srodek cigzkosci.

2.8) Sity oporu: tarcie posuwiste, tarcie ciegien, opor toczenia.

Kinematyka.

3.1) Pojecia podstawowe kinematyki punktu: potozenie, predkosc

i przyspieszenie, rownania ruchu.

3.2) Opis ruchu we wspétrzednych prostokatnych i wektorowych.

3.3) Opis ruchu punktu we wspétrzednych naturalnych. Przyspieszenie styczne i normalne.
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3.4) Szczegolne przypadki ruchu punktu. Ruch prostoliniowy, w tym:

jednostajny i jednostajnie przyspieszony, harmoniczny.

3.5) Przyktady - Ruch tloka, mechanizmu korbowo-wodzikowego.

3.6) Ruch na ptaszczyznie, w tym: rzut ukosny, ruch punktu po okregu i elipsie.

3.7) Ruch przestrzenny

Kinematyka bryty.

4.1) Pojecia: potozenie, predkos¢ i przyspieszenie katowe bryty oraz predkosé i przyspieszenie punktu bryty.

4.2) Zaleznosci pomiedzy predkos$ciami punktéw nalezacych do bryly sztywne;.

4.3) Szczegolne przypadki ruchu bryty: ruch postepowy i ruch obrotowy.

4.4) Ruch ptaski bryly. Ruch ptaski jako ztozenie ruchu postepowego i obrotowego oraz jako obrét wokét
punktu, chwilowy srodek predkosci.

4.5) Predkos$¢ punktu bryty w ruchu ptaskim. Twierdzenia dotyczace pola predkosci bryty.

4.6) Przyspieszenie punktu bryty w ruchu ptaskim. Chwilowy srodek przyspieszenia. Twierdzenia dotyczgce
pola przyspieszen bryly.

4.7) Kinematyka przekfadni: zebatych, ciernych, pasowych i planetarnych.

Dynamika.

5.1) Pojecia podstawowe dynamiki punktu materialnego. Réwnania rézniczkowe dynamiki punktu we
wspotrzednych: wektorowych, prostokatnych i naturalnych. Typy zadan w dynamice.

5.2) Szczegdlne przypadki rownan: ruch prostoliniowy, rzut uko$ny, swobodne spadanie z uwzglednieniem
oporéw, ruch harmoniczny, wahadto matematyczne.

5.3) Zasady dynamiki punktu materialnego. Zasada dAlemberta.

5.4) Zasada pedu i popedu. Zasada zachowania pedu.

5.5) Zasada kretu i pokretu. Zasada zachowania kretu.

5.6) Zasada energii i pracy. Rozniczkowa posta¢ zasady energii.

5.7) Zasada zachowania energii mechanicznej. Praca statej sity na prostoliniowym przemieszczeniu oraz sity
zmiennej na krzywoliniowym przemieszczeniu.

5.8) Moc sity. Potencjat.
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Pojecia podstawowe dynamiki bryty.

6.1) Geometria mas: masa, srodek masy, masowe momenty bezwtadnosci: biegunowe, osiowe,
ptaszczyznowe i dewiacyjne.

6.2) Momenty bezwtadnosci przy transformacji uktadéw osi: translacja (przesuniecie) i rotacja (obrot).

6.3) Twierdzenie Steinera. Gtéwny uktad bezwtadnosci i gtbwne momenty bezwtadnosci.

6.4) Réwnania dynamiki bryty w ruchu postgpowym, obrotowym i ptaskim.

6.5) Zasady dynamiki bryly. Poped i ped oraz kret i pokret bryly w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim.

6.6) Energia kinetyczna i praca sit dziatajgcych na bryte w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim.

6.7) Obliczanie reakcji tozysk wirnikéw, wywazanie wirnikéw"

Zagadnienia szczegodlne dynamiki.

7.1) Zyroskop, efekt zyroskopowy.

7.2) Zderzenia $rodkowe proste i uko$ne. Srodek uderzenia.

7.3) Dynamika uktadu o zmiennej masie

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ fizyki i matematyki na poziomie szkoty $redniej, w tym szczegdlnie: geometrii i trygonometrii,
rachunku wektorowego i macierzowego, a takze rachunku rézniczkowego (rozwigzywanie niejednorodnych
réwnan rézniczkowych

zwyczajnych | i Il rzedu)

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania osigganych 20% z Laboratorium + 40% z 56.0% 100.0%
efektow uczenia sie Kolokwium + 40% z Egzaminu
koncowego
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Wittbrodt E., Sawiak S.: Mechanika ogélna. Teoria i zadania.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2020 (wyd. VII)
Uzupetniajgca lista lektur Niziot J.: Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki. WNT,
Warszawa, 2002
Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zadanie 10blicz czesto$¢ wtasng i okres drgan wahadta matematycznego o masie m i dlugosci L.Zadanie
20blicz biegunowy geometryczny moment bezwtadnosci tréjkgta rownoramiennego o dtugosci boku H
wzgledem jednego z jego wierzchotkow, jezeli w srodku geometrycznym trdjkgta wykonano otwér o Srednicy
H/4.Zadnie 3tyzwiarka o masie 65 kg stoi na lodzie i trzyma pitke o masie 1 kg. Nagle rzuca pitke przed
siebie z predkoscig 25 m/s. Oblicz przeciwng predkos¢ tyzwiarki po rzucie pitki.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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