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Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Automatyki Napedu

Elektrycznego i Konwersji Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Jarostaw Guzinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 15.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 65.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie podstawowej wiedzy oraz elementarnych umiejetnosci z zakresu napedu elektrycznego

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury oraz innych
zrodet, uporzadkowac,
interpretowac je oraz wyciggac i
formutowaé wnioski; ma
umiejetnos¢ samoksztatcenia sie,
interpretuje wyniki wykonanych
zadan inzynierskich, potrafi
projektowaé proste ukiady
energetyczne oraz ich systemy

Potrafi uzyska¢ informacje
pozwalajgce na obliczenia i
zaprojektowanie uktadu
napedowego do wybranych typow
mechanizméw roboczych.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_KO03] potrafi zareagowa¢ w
sytuacjach awaryjnych,
zagrozenia zdrowia i zycia przy
uzytkowaniu urzadzen
energetycznych, ma $wiadomos$é
wptywu dziatalnosci inzynierskiej
na $rodowisko

Potrafi dobra¢ zabezpieczenia do
elektrycznych uktadow
napedowych

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujgcych w praktyce

[K6_WO03] zna podstawy
automatyki oraz regulaciji
automatycznej, zna zasady
doboru urzgdzen elektrycznych,
uktadéw napedowych i ich
sterowania

Potrafi przeprowadzi¢ analize
ukfadu regulacji automatycznej w
zastosowaniu do napedow
elektrycznych o regulowanej
predkosci obrotowej w
zastosowaniu do wybranych
typéw mechanizmdw roboczych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO05] ma uporzgdkowang

Student definiuje rodzaje pracy

[SW1] Ocena wiedzy

wiedze z zakresu elektrotechnikii [maszyn elektrycznych, rozréznia |faktograficznej
elektroniki, niezbedng do rodzaje obcigzen, okresla
rozumienia podstaw dziatania oraz |obcigzenie maszyny, wyjasnia:
doboru maszyn elektrycznych, réwnania dynamiki maszyny,
ukfadéw przesytu energii zasady sterowania ruchem,
elektrycznej i urzadzen okresla i rozréznia modele
energoelektronicznych maszyn, okresla struktury uktadéw
napedowych z maszyng pradu
statego i przemiennego, wyjasnia
zasady odzyskiwania energii
hamowania, wyjasnia
podstawowe zasady sterowania
wektorowego.
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Wyktad. Podstawy teoretyczne elektromechanicznych przemian energii. Ogélna posta¢ réwnania ruchu
napedu. Sprowadzanie momentéw do predkosci watu silnika. Charakterystyki mechaniczne silnikow
elektrycznych i maszyn roboczych. Napedy z maszynami pradu statego: wtasciwosci, formowanie
charakterystyk mechanicznych, przeksztattniki energoelektroniczne - przerywacze, prostowniki, uktady
regulacji, naped dwustrefowy, dobor regulatorow. Klasyfikacja przeksztattnikéw energoelektronicznych do
zasilania silnikdw elektrycznych pradu zmiennego: sterowniki prgdu przemiennego, przemienniki
czestotliwosci. Napedy z silnikami indukcyjnymi: wiasciwosci, rozruch, regulacja predkosci i hamowanie,
charakterystyki mechaniczne przy zasilaniu z falownikéw napigcia i pradu. Zjawiska zwigzane z zasilaniem
przeksztattnikowym silnikéw, dU/dt, prady tozyskowe, filtry silnikowe. Metody sterowania silnikami
indukcyjnymi: sterowanie U/f=const. (skalarne), polowo zorientowane (wektorowe), sterowanie z
bezposrednig regulacja momentu (DTC), sterowanie nieliniowe (multiskalarne). Sterowanie bezczujnikowe
silnikdw indukcyjnych. Napedy z silnikami asynchronicznymi pierscieniowymi: uktady kaskadowe, maszyna
dwustronnie zasilana, uktady generatorow w elektrowniach wodnych i wiatrowych. Napedy z silnikami
synchronicznymi: wtasciwosci, rozruch, hamowanie, regulacja predkosci, silnik przeksztattnikowy. Uktady
napedowe z silnikami synchronicznymi z magnesami trwatymi (PMSM). Uktady napedowe z silnikami
bezszczotkowymi pradu statego (BLDCM). Wiasciwosci napedowe i sterowanie silnikéw reluktancyjnych
przetgczalnych. Wiasciwosci napedowe i uktady sterowania silnikow krokowych. Analiza stanow
przejsciowych: rozruch, zmiany predkosci i obcigzenia, regulacja strumienia. Wspotbieznosc silnikow
elektrycznych. Czujniki predkosci i potozenia watu. Sprzegta i przektadnie, motoreduktory. Rodzaje pracy
silnikdw elektrycznych. Dobér silnikdw elektrycznych do uktadéw napedowych: nagrzewanie, dob6r mocy,
przewodow zasilajgcych i zabezpieczen. Chtodzenie maszyn elektrycznych. Dobdr i konfiguracja
przetwornic czestotliwosci. Przemystowe uktady napgdowe: napedy pomp, wentylatoréw, wiréwek,
sprezarek, dzwigow. Napedy elektryczne pojazdéw. Podstawy symulacji komputerowej uktadoéw
napedowych.

Laboratorium. Uktad napedowy z silnikiem prgdu statego zasilanym z nawrotnego przeksztattnika
tyrystorowego. Sterowanie skalarne silnikiem indukcyjnym. Uktad napedowy z silnikiem indukcyjnym i
falownikiem napiecia metoda sterowania polowo zorientowanego (FOC). Programowanie przemiennika LS-
iC5 do pracy w uktadzie napedowym pojazdu.

Projekt. Projekt napedu elektrycznego do wybranego typu mechanizmu roboczego (przedstawienie teorii
wybranego uktadu napedowego, przeprowadzenie obliczen, dobér elementéw, przygotowanie dokumentacji
technicznej, analiza ekonomiczna, przygotowanie symulacji uktadu napedowego, przygotowanie i
wygloszenie prezentacji multimedialnej)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z przedmiotéw maszyny elektryczne, energoelektronika oraz podstawy automatyki,

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium

60.0%

50.0%

Projekt

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Austin Hughes and Bill Drury, Electric Motors and Drives -
Fundamentals, Types and Applications, Elsevier, 2013.
2. Richard Crowder, Electric Drives and Electromechanical Systems,

Elsevier 2006.

3. Bill Drury, Control Techniques Drives and Controls Handbook, The
Institution of Electrical Engineers, London 2001.

Uzupetniajgca lista lektur

1. Haitham Abu-Rub, Atif Igbal, Jaroslaw Guzinski, High Performance
Control of AC Drives with MATLAB/Simulink Models, Wiley, 2012.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ 1. Typowe charakterystyki momentu oporowego. Poda¢ przyktady mechanizméw.
przyk’fadowe pytania/ 2. Dobér silnika do obcigzenia okre_sowo zmiennego.
. . 3. Zastepczy moment bezwtadnos$ci.
realizowane zadania 4. Metody regulacji predkosci silnikow pradu zmiennego.
5. Dobér nastaw regulatoréw w uktadach napedowych.
6. Dobdr elementéw uktadu napedowego tasmociagu.
Zajecia praktyczne Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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