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Data rozpoczecia studiéw  (luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Elektroenergetyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jacek Klucznik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Student rozpoznaje procesy regulacji napiecia w systemie elektroenergetycznym z podziatem na specyfike
sieci wysokiego, sredniego i niskiego napiecia. Student zapoznaje sie z urzgdzeniami i ukladami regulacji
napiecia,a takze sposobami ich modelowania, analiz i projektowania.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO02] ma pogtebiong i
uporzadkowang wiedze na temat
pomiaréw elektrycznych,
stosowanych metod i sprzetu do
pomiaréw elektrycznych wielkosci
nieelektrycznych, zna zasady
przeprowadzania badan
eksploatacyjnych urzgdzen
elektrycznych, ma uporzadkowang
wiedze w zakresie problematyki
jakosci energii elektrycznej

Opanowuje zasady dziatania
urzgdzen biorgcych udziat w
regulacji napiecia i mocy biernej w
systemie elektroenergetycznym.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_UO03] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédel, takze w jezyku
angielskim, wycigga¢ wnioski,
formutowac i wyczerpujgco
uzasadnia¢ opinie; potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i
zrealizowac¢ proces
samoksztatcenia

Krytycznie ocenia i porownuje
rézne rozwigzania techniczne z
zakresu regulacji napigcia,
formutowac na ich temat opinie
oraz uzasadniac je w sposob
logiczny i oparty na pozyskanych
danych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO05] ma szczego6towa
wiedze dotyczgca proceséw
regulacyjnych w systemie
elektroenergetycznym,
bezpieczenstwa
elektroenergetycznego i
elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, a takze zna
technologie wysokonapieciowe

Analizuje prace sieci
elektroenergetycznej, dobiera i
ocenia prace ukfadéw regulacji
napiecia

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U02] potrafi przygotowac i
przedstawic krétkg prezentacje
ustng na wybrany temat techniczny

Przygotowuje i prezentuje ustnie,
w sposoéb zwiezty i merytoryczny,
wybrany temat techniczny
zwigzany z regulacjg napiecia w
systemie elektroenergetycznym,
wykorzystujgc odpowiednie zrodta
literaturowe oraz narzedzia
multimedialne.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Kryteria i ograniczenia regulacji napiecia w systemach elektroenergetycznych. Ograniczenia techniczne,
standardy. Kryteria regulacji. Algorytmy i struktura uktadu sterowania. Algorytmy regulacji obszarowe;j.
Racjonalna struktura uktadu sterowania poziomami napiec¢ i rozptywem mocy biernej. Regulatory
pojedynczych urzadzen: generatoréw, transformatoréw, baterii kondensatoréw, dfawikéw i kompensatorow.
Konstrukcje, algorytmy, dobér nastawien. Regulatory grupowe weztow wytwérczych ARNE i weztéw
sieciowych ARST. Regulatory nadrzedne. Okreslanie wartosci zadanych dla regulacji grupowej. Udziat farm
wiatrowych i fotowoltaicznych w regulacji napiecia. Problemy napieciowe w sieciach SN i nn zwigzane z
przytgczaniem zrédet odnawialnych i sposoby ich ograniczania.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Analiza uktadu regulacji napiecia i mocy biernej generatora synchronicznego. Opracowanie modelu
generatora z regulatorem napigcia (AVR) w srodowisku PowerFactory. Analiza charakterystyki U=f(Q).
Badanie wptywu nastaw regulatora (Kp, Ki). Poréwnanie réznych typéw algorytméw (P, Pl, droop control).

Analiza ukfadu regulacji transformatora z przetgcznikiem zaczepow. Opracowanie modelu zawierajgcego
linie i transformator w PowerFactory. Symulacja regulacji napiecia przy zmianie obcigzenia. Dobor
parametrow: strefa nieczutosci, czas zwtoki, krok zaczepu.

Tresci przedmiotu - projekt
Przygotowanie projektu dotyczacego udziatu OZE (farm wiatrowych lub farm PV) w regulacji napiecia.

Opracowanie modelu farmy PV lub farmy wiatrowej w PowerFactory. Dobér urzgdzen do kompensacji mocy
biernej zgodnie z wymaganiami prawnymi. Symulacja réznych trybéw pracy: Q = const, cos¢ = const,
Q=f(U), przy réznych poziomach generacji mocy czynnej. Identyfikacja probleméw napieciowych i sposobow
ich ograniczania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczone przedmioty Obwody elektryczne oraz Elektroenergetyka.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Prezentacja projektu 50.0% 40.0%
Ocena sprawozdania z 50.0% 40.0%
laboratorium
Test wiadomosci 50.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur [1] Zajczyk R.: Regulacja napigcia i mocy biernej w systemie

elektroenergetycznym. Wer_2018. Wydanie elektroniczne (pdf).

[2] Machowski J.: Regulacja i stabilno$¢ systemu
elektroenergetycznego Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
Warszawa 2007

[3] Machowski J., Lubos$ny Z.: Stabilno$¢ systemu
elektroenergetycznego. WNT Warszawa 2018

Uzupetniajaca lista lektur [1] Kacejko P., Pijarski P., Podstawy elektroenergetyki, PWN 2024

[2] Lis R., Sobierajski M., tabuzek M., Analiza w Matlabie stanow
ustalonych i zwarciowych systemow elektroenergetycznych, 2019

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przeprowadzanie doboru nastawien uktadu regulacji generatora synchronicznego.

Analizowanie dziatania regulatora transformatora WN/SN

Omowienie rodzajow oraz sposobow sterowania zrédtami mocy biernej w systemie elektroenergetycznym

Dobdr lokalizacji transformatora regulacyjnego w sieci SN

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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