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Data rozpoczecia studiéw  |pazdziermik 2025 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Agnieszka Witkowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Agnieszka Witkowska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 15.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 1.0 9.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do praktycznych aspektoéw spektroskopii molekularnej, zapoznanie
studentéw z zasadami przygotowania i przeprowadzenia eksperymentu spektroskopowego oraz sposobami
interpretacji widm, ze szczegdélinym uwzglednieniem mozliwosci zastosowania tych techniki w badaniach

nanostrukturalnych uktadow.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO09] posiada wiedze z
zakresu budowy i dziatania
przyrzadoéw fizycznych, aparatury
pomiarowej i badawczej oraz w
zakresie planowania i
prowadzenia eksperymentu
fizycznego oraz krytycznej analizy
jego wynikow.

Student/ka posiada wiedze
zwigzang z budowg i zasadg
dziatania aparatury do pomiaréw
spektroskopowych. Wie jak
zaplanowac i przeprowadzi¢
stosowny eksperyment
spektroskopowy, jak przebiega
analiza widm i interpretacja
wynikéw uzyskanych za pomocg
tej metody badawcze;.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U02] potrafi analizowaé i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujgc
metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

Student/ka za pomoca metod
spektroskopii molekularnej potrafi
rozwigzac prosty problem
naukowy zwigzany z okresleniem
parametrow strukturalnych
materiatéw i uktadéw
nanostrukturalnych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO04] potrafi planowac i
przeprowadzac eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wycigga¢ wnioski i formutowacé
opinie. Posiada doswiadczenie w

pracy laboratoryjnej.

Student/ka potrafi przygotowac i
przeprowadzi¢ eksperyment
spektroskopowy, posiada
umiejetnos¢ wiasciwej analizy
widm i interpretacji uzyskanych
rezultatow.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Spektroskopia FTIR:

zapoznanie z budowg i zasadg dziatania spektrometru; przygotowanie probek; rejestracja i analiza widm w
celu zbadania np. mikroplastiku obecnego w wodach Antarktydy, czy funkcjonalizacji nanorurek weglowych;
przygotowanie sprawozdania.

2. Spektroskopia UV-Vis:

zapoznanie z budowg i zasadg dziatania spektrometru; przygotowanie prébek i pomiar widm; analiza widm
uzyskanych np. dla funkcjonalizowanych nanorurek weglowych, potprzewodnikéw na bazie kropek
kwantowych, czy tlenku tytanu w celu wyznaczenia szerokos$ci jego przerwy energetycznej; przygotowanie
sprawozdania.

3. Spektroskopia fotoemisyjna (XPS):

zapoznanie z budowg i zasadg dziatania spektrometru; przygotowanie prébek i pomiar widm np. szkiet
powielaczowych z osadzonymi w matrycy szkfa metalicznymi nanoczastkami, materiatéw elektrodowych do
ogniw paliwowych i elektrolizeréw lub kompozytéw fosforanowo-wapniowych wzmacnianych nanorurkami
weglowymi; analiza uzyskanych widm; przygotowanie sprawozdania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw inzynierii materiatowej, fizyki materiatéw i fizyki wspétczesnej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Wykonanie przydzielonych 100.0% 100.0%

¢wiczen laboratoryjnych i ztozenie

opracowanych sprawozdan

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur [1] J.Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT, Warszawa

[2] Z.Kecki, "Podstawy spektroskopii molekularnej”, PWN, Warszawa

Uzupetniajaca lista lektur [1] J.M.Hollas, Modern Spectroscopy, John Wiley & Sons, Ltd.

[2] P. Atkins, J.de Paula, Chemia fizyczna, Rozdz.16 Spektroskopia 1:
widma rotacyjne i oscylacyjne; Rozdz. 17 Spektroskopia 2: przejscia
elektronowe, PWN

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Analiza FTIR probek wody Morza Battyckiego w celu identyfikacji obecnosci mikroplastiku.

Badanie funkcjonalizacji nanorurek weglowych z wykorzystaniem spektroskopii FTIR.

Oznaczenie wielkosci i ksztattu nanoklastrow metalicznych z wykorzystaniem spektroskopii UV-Vis.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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