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Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej -> Zaktad Ceramiki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Aleksandra Mielewczyk-Gryn

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Aleksandra Mielewczyk-Gryn

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (6.0 0.0 0.0 9.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 33.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom podstaw technik zwigzanych z analizg termiczng
materiatéw. Studenci poznajg zasady dziatania oraz mozliwosci réznych metod analizy termicznej, w tym
technik kalorymetrycznych i termograwimetrycznych. Przedmiot umozliwia zrozumienie, w jaki sposéb
badania termiczne pozwalajg na ocene wtasciwosci fizykochemicznych materiatéw, wykrywanie przemian

fazowych oraz analize stabilnosci termicznej substancji i nanomateriatow.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi analizowac i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujgc
metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

Student potrafi wykonaé
podstawowe pomiary termiczne
przy uzyciu dostepnych urzadzen
laboratoryjnych, umie analizowac i
interpretowa¢ dane uzyskane z
eksperymentéw termicznych oraz
potrafi dobra¢ odpowiednig
metode analizy termicznej w
zaleznosci od rodzaju badanego
materiatu i celu badania.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO09] posiada wiedze z

Student zna podstawowe techniki

[SW1] Ocena wiedzy

zakresu budowy i dziatania analizy termicznej, w tym faktograficznej
przyrzadow fizycznych, aparatury |kalorymetryczne (DSC, Calvet)
pomiarowej i badawczej oraz w oraz termograwimetryczne (TGA),
zakresie planowania i rozumie zasade dziatania i
prowadzenia eksperymentu zastosowanie tych metod w
fizycznego oraz krytycznej analizy |ocenie wtasciwosci materiatéw, a
jego wynikow. takze posiada wiedze na temat
interpretacji wynikéw pomiaréw
termicznych oraz ich ograniczen.
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
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* Podstawowe pojecia i definicje
Klasyfikacja metod analizy termicznej
Zastosowania analizy termicznej w nauce o materiatach

. Aparatura i metody pomiarowe

1. Wprowadzenie do analizy termicznej

Termograwimetria (TG) podstawy, aparatura, interpretacja wynikow

Réznicowa kalorymetria skaningowa (DSC) zasady dziatania, analiza efektéw cieplnych

Dynamiczna analiza mechaniczna (DMA) pomiary wiasciwosci mechanicznych w funkcji temperatury
Termiczna analiza réznicowa (DTA) charakterystyka i zastosowanie

Analiza termomechaniczna (TMA) badanie rozszerzalnosci cieplnej materiatéw

Opis budowy i dziatania typowych urzadzen
Kalibracja i kontrola jako$ci pomiaréw
Warunki prowadzenia eksperymentéw

. Przyktady zastosowan analizy termicznej
Badania polimeréw, ceramiki, metali i stopéw
Charakterystyka fazowa i stabilno$¢ termiczna materiatéw
Degradacja termiczna i analiza kinetyczna procesow rozktadu

5. Interpretacja wynikéw i analiza danych

Opracowanie krzywych termicznych
Wplyw warunkéw eksperymentalnych na wyniki
Metody obliczeniowe i modelowanie proceséw cieplnych

. Praktyczne aspekty analizy termicznej
Planowanie i wykonanie eksperymentow
Omowienie btedéw pomiarowych i czynnikdéw wptywajacych na wyniki

Poréwnanie ré6znych metod analizy termicznej

7. Nowoczesne kierunki rozwoju analizy termicznej

Potaczenie analizy termicznej z innymi technikami badawczymi (np. spektroskopia FTIR, XRD)
Zastosowanie sztucznej inteligencji i analizy big data w interpretaciji wynikéw
Innowacyjne materiaty i technologie w badaniach termicznych

Wymagania wstepne

i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny korncowej

oceniania osigganych laboratoria

efektéw uczenia sie

0.0%

50.0%

zaliczenie koncowe

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

"Nowoczesne techniki analityczne" redakcja: M. Jarosz

Uzupetniajaca lista lektur

"Podstawy Chemii Analitycznej" autorzy: J. Minczewski, Z. Marczenko.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Definicja analizy termicznej Co to jest analiza termiczna? Jakie sg jej podstawowe metody?

Rodzaje analiz termicznych Wymien i krétko opisz podstawowe techniki analizy termicznej (np. DSC,
TGA, DTA, TMA).

Pomiar temperatury w analizie termicznej Jakie metody pomiaru temperatury sg stosowane w
analizach termicznych?

Zjawisko rozszerzalnosci cieplnej Co to jest rozszerzalnos$¢ cieplna materiatu i jak jest mierzona przy
pomocy TMA?

DSC (Differential Scanning Calorimetry) Opisz zasade dziatania urzadzenia DSC oraz jego
zastosowanie. Jakie informacje mozna uzyskac¢ dzigki tej metodzie?

TGA (Thermogravimetric Analysis) Wyjasnij zasade dziatania metody TGA oraz przyktady jej
zastosowania w badaniach materiatow.

Zjawisko przejs¢ fazowych Co to jest przejscie fazowe? Jakie sa przyktady przej$¢ fazowych
wykrywanych w analizie termicznej?

Degradacja materiatéw Jak analiza termiczna moze poméc w badaniu proceséw degradac;ji
materiatéw? Podaj przyktady.

Kalorymetria r6znicowa (DSC) Jakie sg rodzaje procesow, ktére mozna zmierzy¢ przy pomocy DSC
(np. topnienie, krystalizacja, reakcje egzotermiczne)?

Obliczenia w analizie termicznej Jakie obliczenia moga by¢ wykonywane na podstawie wynikéw z
analizy termicznej (np. zmiana masy, energia reakgcji)?

Zastosowanie analizy termicznej w przemysle W jaki sposo6b analiza termiczna jest wykorzystywana
w réznych gateziach przemystu, np. w przemysle chemicznym, spozywczym, materiatowym?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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