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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu Witasciwosci magnetyczne materiatow i nanomateriatéw, PG_00069349
Kierunek studiow Nanotechnologia
Data rozpoczecia studiow | pazdziernik 2025 . Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki G_da_rjskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Leszek Piotrowski
wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Leszek Piotrowski
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |21.0 0.0 9.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 17.0 50
studenta
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest wprowadzenie w praktyczne aspekty magnetyzmu materiatéw. Omoéwione zostang

materiaty objetosciowe z klasycznym podziatem na diamagnetyki paramagnetyki i ferromagnetyki. W czgsci
drugiej omowiony zostanie magnetyzm nanomateriatéow i podstawy spintroniki ze szczegdélnym naciskiem na
zastosowania praktyczne nanomateriatbw magnetycznych.

Efekty uczenia sie Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacii i oceny efektu
przedmiotu [K6_U04] potrafi planowaé i Student posiada praktyczng [SU4] Ocena umiejetnosci
przeprowadzaé eksperymenty, umiejetnosé pomiarow korzystania z metod i narzedzi
krytycznie analizowa¢ ich wyniki, |podstawowych wtasnosci [SU3] Ocena umiejetnosci
wycigga¢ wnioski i formutowac magnetycznych materiatow wykorzystania wiedzy uzyskane;j
opinie. Posiada doswiadczenie w | objetosciowych. w ramach przedmiotu
pracy laboratoryjne;j.
[K6_WO09] posiada wiedze z Posiada wiedze o metodach [SW1] Ocena wiedzy
zakresu budowy i dziatania pomiarowych wykorzystywanych |faktograficznej
przyrzaddw fizycznych, aparatury |w przypadku cienkich warstw i
pomiarowej i badawczej oraz w nanoczastek.

zakresie planowania i
prowadzenia eksperymentu
fizycznego oraz krytycznej analizy
jego wynikow.
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Zagadnienia na wyktady:

1. Podstawowe wielkosci magnetyczne

2. Magnetyzm w ciele statym, rodzaje materiatbw magnetycznych (dia - para- i ferromagnetyki)

4. Ferromagnetyzm, struktura domenowa, mechanizmy koercji.

Zastosowania materiatow objetosciowych magnesy trwate, elektromagnesy.

5. Magnetyzm matych czagstek, czgstki monodomenowe (model Stonera Wobhlfartha).

8 Techniki eksperymentalne wyznaczania wtasciwosci

magnetycznych i magnesowania. Wizualizacja i analiza struktury domenowe;j.

6. Cienkie warstwy

7.Zapis magnetyczny

8 Nano czastki magnetyczne i superparamgnetyzm.

9 Zastosowania nanoczastek magnetycznych w medycynie.

Zagadnienia na laboratorium:

1. Pomiary petli histerezy

2. Wplyw demagnetyzacji na namagnesowanie materiatéw

3. Wplyw obrobki cieplnej na parametry petli histerezy

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Raporty z laboratoriéw

50.0%

30.0%

Zaliczenie pisemne

50.0%

70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Allan H. Morrish, Fizyczne podstawy magnetyzmu

Uzupetniajaca lista lektur

Marcin Leonowicz, Jerzy J. Wystocki, Wspétczesne Magnesy -

technologie mechanizmy koercji, zastosowania.

Adresy eZasobdw
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Przyktadowe zagadnienia/ Czym rozni sig¢ materiat na rdzenie elektromagneséw od materiatu na magnes staty?

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Jaki jest wptyw temperatury na materiaty ferromagnetyczne?

Jakie sg przyczyny wystepowania anizotropii magnetokrystalicznej?
Omow sposob zapisu na dysku twardym

Na czym polega sprzezenie spin-orbita?

Jak dziata zawér spinowy?

Podaj przyktady zastosowan materiatdw magnetycznych w medycynie.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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