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Nazwa i kod przedmiotu

MIKROPROCESOROWE UKtADY STEROWANIA, PG_00038348

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Energoelektroniki i

Maszyn Elektrycznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Pawet Szczepankowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Pawet Szczepankowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [10.0 0.0 10.0 0.0 0.0 20
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |20 4.0 51.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Pogtebienie wiedzy z elektroniki przemystowej, mikroprocesorowych uktadéw sterowania i umiejetnosci
projektowania obwodéw drukowanych, programowalnych uktadéw logicznych i systemow

mikroprocesorowych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO06] ma pogtebiong wiedze
z zakresu elektroniki
przemystowej,
mikroprocesorowych ukfadéw
sterowania oraz w zakresie
uktadéw energoelektronicznych i
napedowych, metod ich
sterowania i diagnostyki

Student potrafi wymienic
podstawowe ukfady cyfrowe
stosowane w praktyce. Posiada
umiejetnosé rozpoznawania
symboli elementéw cyfrowych na
schemacie. Student potrafi
projektowac uktady cyfrowe
wykorzystujgc program Quartus.
Zna budowe i podstawy tworzenia
obwodéw drukowanych. Zna 32-
bitowy soft-procesor NIOS i potrafi
napisac dla niego program w
jezyku ANSI C.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_U04] potrafi dokona¢ wyboru
urzgdzen elektroniki przemystowe;j
oraz przygotowac ich
oprogramowanie, zaprojektowac
systemy mikroprocesorowe

Student potrafi wymieni¢
podstawowe urzadzenia
elektroniki przemystowej. Posiada
podstawowg wiedze na temat
jezykdw niskiego poziomu oraz
wyzszego (asembler, jezyk C).
Potrafi opisa¢ ukfad cyfrowy
jezykiem opisu sprzetu HDL (ang.
Hardware Description Language)
przy pomocy kreatoréw
wbudowanych w $rodowisko
projektowe. Student potrafi
wymieni¢ uktady FPGA (ang. Field
Programmable Gate Array), DSP
(ang. Digital Signal Processor),
DSC (ang. Digital Signal
Controller), MCU (ang.
Microcontroller Control Unit) oraz
wskazac¢ na réznice miedzy nimi
oraz ewentualne zastosowania
praktyczne.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Elementarne ukfady cyfrowe. Podstawy pomiaréw napig¢ i pradéw w systemach mikroprocesorowych.
Przetworniki przemystowe ADC. Rola, funkcje i cechy procesoréw sygnatowych, mikrokontroleréw oraz
programowalnych uktadow logicznych. Mikroprocesorowe uktady sterowania w energoelektronice na
przykiadzie procesora TMS320F28379D. Architektura systemu sterowania. Uktady komunikacji szeregowe;j
lokalnej. Izolacja sygnatéw cyfrowych. Peryferia wykorzystywane w energoelektronice. Sterowanie
falownikiem napiecia. Wprowadzenie do uktadéw FPGA. Narzedzia wspierajgce programowanie i synteze
struktur cyfrowych. Procesor NIOS2 jako konfigurowalna struktura cyfrowa. Budowa procesora NIOS2.
Programowanie procesora NIOS2 w jezyku C. Telemetria i uktady loT w energoelektronice.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Budowa, uruchomienie i tworzenie aplikacji dla procesora NIOS2 w $rodowisku Quartus z wykorzystaniem
ptytki testowej MAX-DE10Lite. Interfejs JTAG oraz narzedzia wspierajgce projektowanie takich jak
SignalTap Logic Analyzer. Tworzenie programoéw testowych. System loT z procesorem ESP32. Tworzenie
prostych aplikacji loT za pomocg jezyka Arduino. Modulator PWM z wykrozystaniem ptytki ewaluacyjnej z

procesorem TMS320F28379D.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw jezyka C.

Podstawowe informacje o elektronice.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

projekt finalny

50.0%

75.0%

kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

50.0%

25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Hamblen J. O., HALL T. S., Furman M. D.: Rapid Prototyping of
Digital Systems. SOPC edition. Springer.
2. Kernighan B.W., Ritchie D.M.: Jezyk ANSI C. WNT, Warszawa,

2007.

3. Zbysinski P, Pasierbinski J.: Uktady programowalne, pierwsze
kroki, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2002, wydanie drugie 2004.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Zielinski B., Uktady mikroprocesorowe. Przyktady rozwigzan.

Helion, Warszawa 2002.

2. Zielinski T. P., Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatéw. Od teorii do
zastosowan. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa

2005, drugie wydanie 2007.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wymieni¢ i opisa¢ przyktadowe urzadzenia stuzace do realizacji pomiaréw w uktadach cyfrowych. Podaé
przyktad, wyjasni¢ funkcje oraz poda¢ gtdwna funkcjonalno$¢ emulatorow JTAG.Wymieni¢ narzedzia do
recznego usuwania zwar¢ spowodowanych nadmiarem lutowia. Wymieni¢ i opisa¢ czesci sktadowe
Srodowiska IDE. Wymieni¢ pozadane funkcjonalnosci programéw symulacyjnych. Podaé zrédta
dokumentacji technicznej i problemowej. Opisa¢ budowe wielowarstwowego druku PCB. Wymieni¢ rodzaje
przelotek stosowanych w PCB. Podaé roznice miedzy typami przelotek i uzasadni¢ ich zastosowanie na
przykfadzie projektu PCB. Zaproponowac¢ utozenie warstw przewodzacych dla projektow z czestotliwoscig
pracy uktadéw dyskretnych mniejszg od 300 MHz. Poda¢ wady i zalety takiego rozwigzania. Zaproponowac
utozenie warstw przewodzgcych dla projektéw z czestotliwoscig pracy uktadow dyskretnych wiekszg od 300
MHz. Poda¢ wady i zalety takiego rozwigzania. Podac¢ co najmniej 3 gtéwne zatozenia projektowe zwigzane
z budowa PCB. Z jakich plikéw zazwyczaj sktada sie projekt obwodu drukowanego. Na przyktadzie uktadu
scalonego podac¢ funkcje buforéw sygnatéw cyfrowych. Jakie sg rodzaje buforéw i kiedy nalezy rozwazy¢ ich
zastosowanie. Podac¢ réznice miedzy uktadem typu LATCH a uktadem typu REGISTER. Omowi¢
przyktadowa funkcje rejestru HC574. Poda¢ przyktad zastosowania uktadu HC573. Scharakteryzowaé
translatory napie¢. Scharakteryzowac transkoder 74LS47. Co to jest wySwietlanie dynamiczne z
wykorzystaniem wyswietlaczy 7-segmentowych. Podaj dwa przyktady zastosowania przetgcznikow
analogowych. Podaj trzy przyktady zastosowania przetgcznikéw cyfrowych. Wymienié 3 sposoby separaciji
sygnatéw cyfrowych.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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